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RELAZIONE GENERALE ILLUSTRATIVA DELL’OPERA 

DESCRIZIONE 

La presente relazione di calcolo si riferisce all’intervento di adeguamento sismico da realizzare della scuola 

primaria e dell’infanzia di Vallenzatico, Quarrata (PT). Il sito di realizzazione del manufatto ricade in zona 

sismica III fascia A. Dallo studio di vulnerabilità sismica delle opere esistenti del fabbricato suddetto 

risultano varie carenze strutturali nei confronti dell’azione sismica di riferimento. Si rimanda al suddetto 

studio redatto a febbraio 2019 a firma dell’Arch. Lorenzo Sani. 

E’ intenzione dell’Amministrazione Comunale procedere ad un intervento di manutenzione straordinaria 

consistente nell’adeguamento sismico del complesso scolastico suddetto per aumentare le caratteristiche 

statico-sismiche della struttura portante.  

L’edificio scolastico è il risultato di tre interventi costruttivi ben distinti, susseguitosi temporalmente nel 

corso degli anni. La porzione di edifico attualmente adibita a scuola dell’infanzia (Blocco “A”) è stata la 

prima ad essere realizzata a metà anni ’50, ed è formata da un corpo di fabbrica ad un piano, avente pianta 

irregolare per le sporgenze dei locali di servizio, iscrivibile in un rettangolo di lati ca. m 23x11. L’ingresso è 

posto sul lato ovest; mentre sul lato est è in aderenza con la scuola primaria.  

La struttura in elevato è formata da tre diverse tipologie di murature portanti, ovvero in pietra facciavista 

con buona tessitura, in pietra a conci sbozzati intonacata ed in laterizio pieno, il solaio di sottotetto è con in 

testa un cordolo di piano costituito da profilati in acciaio ammorsati alla muratura mediante barre. Il solaio 

di sottotetto così come il solaio di copertura sono realizzati con travetti in laterizio armato H=20 cm e 

tavelloni o tavelline, il solaio di sottotetto presenta all’intradosso un controsoffitto in pannelli di legno 

multistrato realizzato successivamente per prevenire lo sfondellamento e creare un cordolo perimetrale in 

acciaio il manto di copertura è tegole marsigliesi. La fondazione di tipo “a sacco” in muratura ha una 

larghezza di ca. 60 cm impostata a quota -85 cm rispetto all’attuale p.c. 

Il primo ampliamento adibito a scuola primaria (Blocco “B”) risale agli anni ’70. In corrispondenza della 

facciata est della scuola materna si è proceduto alla realizzazione di un più ampio edificio scolastico in 

continuità all’edificio esistente ma, come emerge anche dallo studio di vulnerabilità sismica, i due corpi si 

comportano separatamente in relazione alle caratteristiche del vano di collegamento tra i due in cui sono 

presenti estese fasce finestrate ed uno scarso ammorsamento degli angoli in corrispondenza dei cambi di 

direzione dei setti murari. 

La pianta è irregolare e inscrivibile in un rettangolo di dimensioni 35 m x 27 m con diverse rientranze e 

sporgenze in corrispondenza del lato sud (zona locale caldaia). Questa nuova porzione di fabbricato ha 

struttura portante in elevazione di tipo misto costituita prevalentemente da murature in mattoni pieni di 

laterizio in tutte le zone adibite alle attività scolastiche e caratterizzate da un solo piano fuori terra, mentre 

l’ala sud dell’edificio, a doppio volume, è costituita da n. 2 portali in c.a. con pilastri e travi a sezione 
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variabile, sono presenti anche alcune travi in c.a. al livello del sottotetto e della copertura, i solai di 

sottotetto e di copertura sono in laterocemento alcuni campi di solaio hanno spessore 16 cm con soletta 

armata soprastante spessore 4 cm mentre altri hanno spessore 20 cm senza soletta o con getto di 1-2 cm 

sono presenti cordoli di collegamento in c.a. al livello dei solai, il pacchetto di copertura è formato da uno 

stato di isolamento termico con sovrastante lamiera grecata verniciata. 

La fondazione è di tipo a sacco costituita da un getto in calcestruzzo magro non armato e soprastante 

cordolo armato in c.a., al livello del piano terra sui cordoli è impostato un solaio in laterocemento di 

spessore 16 cm con soprastante soletta armata spessore 4 cm. 

Infine, il secondo ampliamento adibito a scuola primaria (Blocco “C”), risale agli anni ’90 e consiste in un 

corpo di fabbrica ad un piano, avente pianta irregolare con sporgenze e rientranze di locali, iscrivibile in un 

rettangolo di lati ca. m 20x16. Sorge in aderenza con la scuola primaria, dalla quale però risulta totalmente 

separato con giunto sismico. La struttura portante in elevato è formata da blocchi POROTON sismici e malta 

cementizia, sono presenti i cordoli di piano. I solai sono in laterocemento del tipo a pannelli BISAP, i solai di 

piano terra e di piano sottotetto hanno spessore 24 cm con soprastante soletta collaborante spessore 4 cm 

mentre i solai di copertura hanno spessore 22 cm con soprastante soletta armata di 4 cm sulla quale è 

appoggiato l’isolamento termico e il manto di copertura costituito da pannelli in lamiera verniciata.  
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INTERVENTO DI ADEGUAMENTO SISMICO 

 

L’intervento in progetto prevede le lavorazioni di seguito descritte 

Blocco “A” 

1. Smontaggio del controsoffitto e demolizione del solaio di sottotetto e del solaio di copertura in 

travetti di laterizio armato e tavelloni, creazione dei cordoli perimetrali in c.a. ricalati a formare le 

architravi delle grandi aperture presenti nelle aule e in acciaio  

2. Rifacimento del solaio di sottotetto con struttura formata da profili in acciaio tipo HEA 140 e 

lamiera grecata tipo hi-bond con getto alleggerito integrativo mantenendo l’orditura del solaio 

preesistente 

3. Rifacimento del solaio di copertura con struttura formata da profili in acciaio tipo HEA 120 e 

pannelli tipo sandwich grecati con finitura superiore simile al manto dei due blocchi “B” e “C” 

4. Interventi localizzati con intonaco armato sulle pareti maggiormente vetrate 

5. Chiusura di alcune aperture sulle pareti del corridoio in modo da garantire il metro d’angolo ove 

non presente  

6. Intervento di rinforzo della soletta in c.a. della zona d’ingresso con colonne in acciaio e trave di 

collegamento in testa 

7. Intervento con cuciture armate per garantire il collegamento in angolo della parete in mattoni pieni 

della cucina con quella in pietra del blocco originario 

Creazione del Blocco “D” 

1. Demolizione delle pareti dell’attuale zona mensa e bagni della scuola primaria e del solaio di 

copertura e rifacimento della struttura in elevazione di tipo intelaiata in c.a. formata da pilastri 

25x50 cm e travi ricalate e in spessore, creazione del nuovo solaio in laterocemento H= 22+4 cm  

2. Creazione del giunto sismico tra il nuovo blocco “D” e i due blocchi “A” e “B” 

Blocco “B” 

1. Creazione di una struttura d’acciaio all’intradosso della copertura della palestra formata da tubolari 

cavi e profili aperti tipo HEA, in modo da aumentare la rigidezza nel piano orizzontale in sommità 

delle murature (attualmente il solaio in laterocemento non ha soletta armata collaborante 

all’estradosso) e quindi ripartire in modo più uniforme tra le pareti l’azione sismica; inoltre i profili 

principali fungeranno da catene per le pareti contrapposte e dei cordoli di piano dove non presenti. 

2. Creazione di due controventi verticali a croce di Sant’Andrea in corrispondenza dei due telai in 

cemento armato della palestra attualmente “controventati” nel loro piano debole dalle murature 

sui corrispondenti allineamenti, (i telai in c.a. non sono stati considerati collaboranti ai fini della 

risposta all’azione sismica ma solo portanti i carichi verticali) 
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3. Creazione di un solaio esterno a sostituire l’attuale pensilina sul lato sud formato da profili in 

acciaio tipo IPE 200 e lamiera grecata tipo hi-bond con getto alleggerito collaborante, questo 

intervento ha tre effetti: la regolarizzazione in pianta, il miglioramento della ripartizione dell’azione 

sismica tra le pareti con la creazione di un piano rigido, la riduzione della snellezza della parete 

della palestra sul lato sud 

4. Rinforzo con intonaco armato di tre delle 4 pareti della palestra per ridurne la snellezza migliorare il 

comportamento nel piano e fuori piano e garantire/migliorare gli ammorsamenti agli angoli 

5. Rinquarto della parete est della palestra per ridurre la snellezza con allargamento della fondazione 

dall’esterno, chiusura di alcune delle aperture in sommità in modo da garantire il metro d’angolo, 

spostamento delle aperture esistenti sul prospetto in modo che la parte centrale dello stesso sia 

assimilabile ad un mero tamponamento dei due telai in c.a. con formazione di due maschi murari 

agli angoli continui sull’altezza di spessore e dimensioni adeguate ad assorbire l’azione sismica su 

questo allineamento 

6. Intervento localizzato di cuciture armate per il collegamento di pareti non bene ammorsate in 

angolo 

7. Intervento localizzato di recupero corticale di alcune nervature del solaio di copertura  

8. Creazione di due botole nel solaio di sottotetto delle due aule sul lato ovest per l’ispezione dello 

stesso e della copertura 

9. Rinforzo localizzato di alcune pareti con intonaco armato e di alcune mazzette con tessuto di CFRP 

di tipo quadriassiale per migliorare il comportamento nei confronti delle azioni ortogonali al piano 

della parete 

Blocco “C” 

1. Rinforzo localizzato degli allineamenti interni con intonaco armato e di alcune mazzatte con tessuto 

di CFRP di tipo quadriassiale 

2. Rinforzo di alcune mazzette sulle pareti esterne con mazzatte con tessuto di CFRP di tipo 

quadriassiale 

-------------------------- 
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RELAZIONE SUI MATERIALI 

ANALISI STORICO CRITICA 

Nelle fasi preliminari del progetto è stata presa visione da parte dello scrivente della seguente 

documentazione resa disponibile dall’Amministrazione Comunale, reperita presso gli archivi comunali o 

tramite accesso agli atti presso il Genio Civile di Pistoia: 

o Relazione tecnica sulla statica dell’edificio con documentazione grafica e fotografica allegata 

relativa al complesso scolastico di Vallenzatico a firma del Prof. Ing. Enrico Mangoni 

o Studio di Vulnerabilità sismica con documentazione grafica, fotografica e certificati delle prove 

svolte allegati redatto a Febbraio 2019 dall’Arch Lorenzo Sani 

o Progetto definitivo, esecutivo per lavori di rinforzo di porzione di solaio di sottotetto non 

praticabile all’interno della scuola dell’infanzia di Vallenzatico, redatto nel 2014 dal Prof. Ing. Enrico 

Mangoni 

o Certificati di Collaudo della scuola dell’infanzia rispettivamente quello relativo al solaio di piano 

terra in cemento e laterizio presente in una delle aule della scuola dell’infanzia redatto a Febbraio 

1957a firma del collaudatore Ing. Ennio Gori (con commento alla prova di carico su solaio carico di 

prova pari a 350 Kg/mq) , e quello della struttura redatto a Maggio 1959 a firma del collaudatore 

Ing. Virginio Fracassi 

o Pratica n. 132 del 1977 depositata al Genio Civile di Pistoia contenente il progetto delle opere in 

cemento armato per la costruzione del 1 ampliamento (denominato Lotto 1 nelle pratiche comunali 

) a firma dell’Ing. Renato Natalini con D.L. Ing. Raffaello Borchi, sono presenti le tavole grafiche e i 

calcoli dei portali e delle travi in c.a. a livello sottotetto e copertura inoltre sono presenti le tavole 

grafiche e i calcoli strutturali dei solai di piano terra di piano sottotetto e di piano copertura a firma 

del calcolatore Ing. Franco Giordano 

o Certificato di collaudo del 1 ampliamento redatto a Ottobre 1983 a firma dell’Ing. Raffaello Borchi 

con allegati i certificati originali delle prove a compressione sul calcestruzzo ed il commento alla 

prova di carico sul solaio di copertura della zona ingresso (carico di prova corrispondente a 250 

kg/mq) 

o Tavola grafiche relative alla struttura di fondazione e alle murature in elevazione del 1 

ampliamento  a firma del D.L. Ing. Raffaello Borchi 

o Pratica n. 6667 del 1988 depositata al Genio Civile di Pistoia e relativa al 2° ampliamento della 

scuola primaria, progettista delle strutture ing. Massimo Mucci Beltrami, progettista architettonico 

e Direttore dei Lavori  delle opere in elevazione geom. Aldo Fanciullacci, Direttore dei Lavori delle 

opere in c.a. di fondazione Ing. Mario Bechi; al progetto sono allegati la relazione geologica del 

Dott. Geol. Sergio Gandolfi ed il Collaudo fatto nel Novembre 1991 a firma dell’ing. Pagnini Claudio. 
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Il progetto contiene gli elaborati grafici che rappresentano la natura e l’orditura dei solai (mancanti 

i calcoli) la geometria e l’armatura delle fondazioni e i certificati originali di prova sui materiali 

prove di compressione su cubetti di calcestruzzo in base ai giorni di getto, prove di trazione 

allungamento e piegamento su barre d’acciaio da c.a. e certificazioni del produttore, prove a 

compressione su blocchi semipieni in laterizio tipo Poroton 

 

LIVELLO DI CONOSCENZA 

Nell’ambito dello studio finalizzato alla valutazione della vulnerabilità sismica del fabbricato sono stati 

eseguiti diversi controlli finalizzati a comprendere e verificare le caratteristiche dei materiali in opera e i 

dettagli costruttivi, di seguito un riepilogo dei dati disponibili per i dettagli delle prove si rimanda al 

suddetto studio redatto a Febbraio 2019 dall’Arch. Lorenzo Sani ed alla tavola S03 allegata al progetto che 

riporta lo schema dei saggi e delle prove effettuate. 

Blocco “A” 

o Prova con martinetti piatti su muratura in pietra a spacco facciavista 

o Prova con penetrometro per malte su muratura in pietra a spacco facciavista 

o Analisi prova su martinetti piatti su muratura in mattoni pieni fatta nella vicina scuola di Catena  

o N. 6 saggi con rimozione dell’intonaco o con trapano per verificare il tipo di muratura e 

l’ammorsamento tra pareti 

o N. 1 saggio con scasso dell’architrave della finestra per verificare l’armatura 

o N. 1 saggio con scavo per verifica della geometria della fondazione a sacco 

Blocco “B” 

o Analisi prova su martinetti piatti su muratura in mattoni pieni fatta nella vicina scuola di Catena  

o Prova con penetrometro per malte su muratura in pietra a spacco facciavista 

o N. 5 saggi con rimozione dell’intonaco per verificare il tipo di muratura e l’ammorsamento tra 

pareti o per verificare la presenza del cordolo  

o N. 1 saggio con scasso dell’architrave della finestra per verificare l’armatura 

o N.3 prove di schiacciamento in laboratorio di carote in cls  

o N. 3 prelievi di barre d’armatura con prove di trazione 

o N.1 prova con georadar abbinata a pacometro nel nodo per verifica armatura portali in c.a. 

o N. 4 prove con georadar per verificare la presenza del cordolo, vedere l’orditura del solaio di 

sottotetto delle due aule a ovest e verificare che non vi è presenza di soletta all’estradosso della 

copertura della palestra  

o N. 2 saggi all’intradosso del solaio di sottotetto e del solaio di copertura delle due aule a ovest per 

trovare l’armatura (non presenti gli esecutivi nei disegni strutturali) 

o N. 1 saggio all’estradosso del solaio di sottotetto per verificare la presenza di una soletta armata 
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o N. 2 saggi con foro per verificare che non vi è presenza della soletta all’estradosso del solaio di 

copertura 

o Ispezione visiva delle fondazioni dalle grate di aereazione 

Blocco “C” 

o Prova con martinetti piatti su muratura in blocchi semipieni tipo Poroton 

o Prova con penetrometro per malte su muratura in blocchi semipieni tipo Poroton 

o N. 2 saggi con rimozione dell’intonaco per verificare il tipo di muratura e l’ammorsamento tra 

pareti 

o N. 1 saggio con scasso dell’architrave della finestra per verificare l’armatura 

o N. 1 saggio con rimozione dell’intonaco per verificare la presenza del cordolo al livello del 

sottotetto 

o N. 1 saggio all’intradosso del solaio di sottotetto per individuare l’armatura in mezzeria 

o N. 2 saggi all’estradosso del solaio di sottotetto per appurare la presenza di soletta armata o di 

barre di armatura all’appoggio dei solai 

o N. 1 saggio all’intradosso del solaio di copertura per individuare l’armatura in mezzeria 

In seguito alle prove effettuate e al materiale progettuale disponibile al numero e alla ripetitività degli 

elementi indagati è stato scelto dallo scrivente di adottare un livello di conoscenza LC2 per tutte le 

murature presenti (fattore di confidenza 1,2) e di adottare un livello di conoscenza LC3 per il calcestruzzo e 

le armature degli elementi in c.a. del Blocco “B” (fattore di confidenza 1) 
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CARATTERIZZERIZZAZIONE MECCANICA DEI MATERIALI 

MURATURE EISTENTI 

Secondo quanto riportato al C8.5.4.1 per le resistenze sono stati usati i valori medi della tabella C8.5.I 

mentre per i moduli elastici sono stati usati i valori medi della suddetta tabella ridotti del 50% per tener 

conto del fatto che sono rigidezze fessurate il fattore di confidenza adottato come sopra precisato è 1,2. 

Per la muratura del blocco “C” in blocchi semipieni sono stati utilizzati i parametri indicati al 11.10 per le 

nuove costruzioni. 

I coefficienti di sicurezza sia statico che sismico per le due tipologie di muratura presenti sono stati assunti 

pari a 3 quello statico e 2 quello sismico. 

 

Tipologia muratura g  [KN/m
3
] E [N/mm

2
] G [N/mm

2
] f [N/mm

2
] 

t0 

[N/mm
2
] 

fv0 

[N/mm
2
] 

Muratura in pietre a spacco 

con buona tessitura 
21 870 290 3,2 0,065 

 

Muratura a conci sbozzati 20 615 205 2,0 0,043 
 

Muratura in mattoni pieni e 

malta di calce 
18 750 250 3,45  

0,2 

Muratura in blocchi 

Poroton 
20 2323,5 580,9 4,65  

0,2 
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CEMENTO ARMATO ESISTENTE 

Per le resistenze sono stati usati i valori medi delle prove mentre per i moduli elastici sono stati usati i valori 

corrispondenti alla resistenza ridotti del 50% per tener conto del fatto che sono rigidezze fessurate il 

fattore di confidenza adottato come sopra precisato è 1 tenuto conto della ripetitività delle sezioni e delle 

armature e del numero di elementi presenti.  

Calcestruzzo (Certificato n. 926 del 21/02/2019 Laboratorio Sigma di Campi Bisenzio): 

Il prelievo fatto sul pilastro dei portali in c.a. ha dato un valore di resistenza maggiore rispetto ai due 

prelievi fatti sulle travi del sottotetto e della copertura, questo risultato è confermato dalla relazione di fine 

lavori e dal collaudo dove è segnalato che i provini hanno dato valori di resistenza maggiori rispetto al 

valore di progetto (Rck= 300 Kg/cmq). A favore di sicurezza è stata considerata la media dei tre provini per 

determinare la fcm degli elementi principali (travi e pilastri dei portali) e la media su due scartando il valore 

maggiore per le travi del sottotetto e della copertura. I valori sono cautelativi se si considera che nei calcoli 

che accompagnano il progetto dei solai, e nei certificati la composizione dichiarata è sempre C350/425. 

travi e pilastri portali    fcm = 27,1 N/mmq fcd = 27,1/1,5  = 18,07 N/mmq 

travi del sottotetto e della copertura  fcm = 24,2 N/mmq fcd = 24,2/1,5  = 16,13 N/mmq 

Acciaio da c.a (Certificato n. 359 del 09/03/2020 Laboratorio Igetecma di Montelupo F.no): 

fym = 455 N/mmq fyd = 455/1,15  = 395,6 N/mmq 

In condizioni sia statiche che sismiche (a favore di sicurezza) la resistenza viene sempre divisa per il γM del 

materiale indipendentemente dal tipo di meccanismo di rottura. 

Per completezza si riporta il report schematico dei materiali presente nel fascicolo dei calcoli del modello 

del Blocco “B”  

 

Mat. Comm. P  

<daN/mc> 

E  

<daN/cmq> 

G  

<daN/cmq> 
ν α 

2 Calcestruzzo classe C12/15 2500 272666.00 123939.00 0.1 1.000000E-05 

5 Calcestruzzo classe C25/30 2500 314472.00 142942.00 0.1 1.000000E-05 

18 Acciaio 7850 2100000.00 800000.00 0.3 1.000000E-05 

23 MATTONI PIENI 1800 7500.00 2500.00 0.5 1.000000E-05 

25 MATTONI PIENI BETON 1800 11250.00 3750.00 0.5 1.000000E-05 

26 CALCESTRUZZO ESISTENTE 2500 157236.00 71471.00 0.1 1.000000E-05 

 

Pilastri e travi portali 

Caratteristiche delle sezioni e dei materiali utilizzati 

Sez. Tipo B  

<cm> 

H  

<cm> 

Cf  

<cm> 

Fcm  

<daN/cmq> 

Fctm  

<daN/cmq> 

Fcd  

<daN/cmq> 

Fcd (Tag) 

<daN/cmq> 

Fctd  

<daN/cmq> 

Fym  

<daN/cmq> 

Fyd  

<daN/cmq> 

Fyd (Tag) 

<daN/cmq> 

5 R 60.00 30.00 3.70 212.50 10.68 180.63 180.63 10.68 3956.00 3956.00 3956.00 

 

Travi sottotetto e copertura 

Sez. Tipo B  

<cm> 

H  

<cm> 

Cf sup 

<cm> 

Cf inf 

<cm> 

Fcm  

<daN/cmq> 

Fctm 

<daN/

cmq> 

Fcd  

<daN/cmq> 

Fcd (Tag) 

<daN/cmq> 

Fctd 

<daN/

cmq> 

Fym  

<daN/cmq

> 

Fyd  

<daN/cmq> 

Fyd 

(Tag)  

<daN/cmq

> 

10 R 30.00 60.00 3.70 3.70 189.80 9.91 161.33 161.33 9.91 3956.00 3956.00 3956.00 
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ACCIAIO DA CARPENTERIA IN PROGETTO 

Profili da carpenteria in acciaio S235J e S235JH: 

Modulo di elasticità normale     E = 210000 N/mmq 

Modulo di elasticità tangenziale     G = 8000 N/mmq 

Tensione di caratteristica di snervamento   fyk = 235 N/mmq 

Tensione caratteristica di rottura    ftk = 360 N/mmq 

Tensione di progetto fyk/γM     fd = 224 N/mmq 

Le saldature e i materiali utilizzati per le saldature devono essere in accordo con EN 12345:1998; EN ISO 

14555:1998;  EN ISO 13918:1998;  EN 288-3:1992;  EN ISO 5817:2003. 

Bulloni classse 8.8 rispondenti alla norma europea armonizzata UNI EN 14399-1. 

RINFORZI IN CFRP IN PROGETTO 

Rinforzo composto da tessuti in fibre di carbonio quadriassiali a grammatura bilanciata impregnati in opera 

Proprietà del tessuto secco 

Grammatura       380 g/mq 

Spessore equivalente      0,053 mm 

Resistenza meccanica a trazione tessuto secco   > 4800 N/mmq 

Modulo elastico a trazione     230000 N/mmq 

Allungamento a rottura      2,1 % 

Proprietà del sistema 

Modulo elastico valore medio riferito a 3 strati Ef  >250000 N/mmq 

Resistenza valore caratteristico 3 strati ffib,k   >3400 N/mmq 

Il sistema deve essere coperto da certificato di valutazione tecnica (CVT)  

CEMENTO ARMATO IN PROGETTO 

• per i getti in fondazione calcestruzzo, con classe di resistenza Rck 25/30, classe d’esposizione XC2, classe 

di consistenza S5, diametro minimo degli inerti 30 mm; 

• per i getti in elevato delle travi e dei pilastri calcestruzzo con classe di resistenza Rck 28/35, classe 

d’esposizione XC3, classe di consistenza S4 pilastri e S5 restanti parti e, diametro massimo degli inerti 

20 mm; 

• per la armature degli elementi in c.a. acciaio in barre ad aderenza migliorata del tipo B450C con 

tensione caratteristica di snervamento fynom = 4500 kg/ cm
2
 e tensione caratteristica di rottura ftnom= 

5400 kg/cm
2
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RELAZIONE GEOTECNICA 

Per la schematizzazione geotecnica del terreno di fondazione è stata presa a riferimento la relazione 

geologica redatta dal geologo Gino Naselli a Maggio 2020  

la caratterizzazione dell’area scolastica è costituita dalle seguenti indagini: 

- n. 1 Sondaggio geognostico;  

- n. 2 Prelievi di Campione  

- n. 2 Prove in Laboratorio Geotecnico Certificato;  

- n. 2 SPT in foro di sondaggio;  

- n. 1 Prova Penetrometrica CPT/DPSH;  

-n. 1 Prova sismica DOWN-HOLE;  

Sono inoltre state acquisite le seguenti prove realizzate precedentemente sul lotto in esame in occasione 

dello studio di vulnerabilità sismica:  

- n. 1 Prova sismica di tipo MASW;  

- n. 1 Prova sismica di tipo HVSR; 

 

Nei campioni sono state eseguite le seguenti analisi di laboratorio geotecnico:  

determinazione di peso specifico dei grani, densità secca, peso di volume, umidità naturale, indice dei 

vuoti, grado di saturazione, porosità; prova a taglio diretto CD e edometria  
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In base alla prospezione sismica eseguita si determina una tipologia di sottosuolo B 

Coefficiente di amplificazione topografica St = 1.0 

Categoria topografica T1 

Ai fini della progettazione geotecnica considerando quanto indicato nella suddetta relazione vengono 

definiti i seguenti parametri caratteristici a favore di sicurezza 

 

Litologia Prof (m). F(°) F’(°) Cu (KPa) C’(KPa) EEd(KPa) g (KN/mc) 

Terreno vegetale 

e/o riporto 

0,0-0,8 25  70   19,5 

Limo con argilla  

sabbioso 

0,8-2,2 29 22,5 85 17 6800 20,1 

Limo con argilla 

Sabbioso con litici 

2,2-7,3 30 25,8 150 15,6 23600 20,1 

Litici di natura  

Arenacea  e calcarea 

7,3-11,3 >35     21 

Argilliti con alternanze di  

Orizzonti litici calcarei 

11,3-30 33     21 
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RELAZIONE SULLE FONDAZIONI 

Il terreno, per il dimensionamento delle fondazioni, è schematizzato alla “Winkler”, con un coefficiente di 

sottofondo per le azioni statiche Kr = 1,5 kg/cm
3
.  

Le verifiche strutturali e geotecniche delle fondazioni, sono state effettuate con l’Approccio 2 come 

definito al §2.6.1 del D.M. 2018, attraverso la combinazione A1+M1+R3. Le azioni sono state amplificate 

tramite i coefficienti della colonna A1 (STR) definiti nella tabella 6.2.I del D.M. 2018. 

Tabella 6.2.I - Coefficienti parziali per le azioni o per l’effetto delle azioni [cfr. D.M. 2018] 

CARICHI EFFETTO 
Coefficiente parziale 

γF (o γE) 
A1  

(STR) 
A2  

(GEO) 

Carichi permanenti G1 
Favorevole γG1 

1,00 1,00 
Sfavorevole 1,30 1,00 

Carichi permanenti G2
(1) 

Favorevole γG2 
0,80 0,80 

Sfavorevole 1,50 1,30 

Azioni variabili Q 
Favorevole γQi 

0,00 0,00 
Sfavorevole 1,50 1,30 

(1)
 Per i carichi permanenti G2 si applica quanto indicato alla Tabella 2.6.I. Per la spinta delle terre si fa riferimento ai coefficienti γG1 

 

I valori di resistenza del terreno non sono stati ridotti coerentemente con i coefficienti della colonna M1 

definiti nella tabella 6.2.II del D.M. 2018. 

Tabella 6.2.II - Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno [cfr. D.M. 2018] 

PARAMETRO GEOTECNICO 
Grandezza alla quale applicare il  

coefficiente parziale 
Coefficiente parziale 

γM 
M1 M2 

Tangente dell'angolo di resistenza a taglio tanϕk γϕ' 1,00 1,25 

Coesione efficace c’k γc’ 1,00 1,25 

Resistenza non drenata cuk γcu 1,00 1,40 

Peso dell’unità di volume γγ γγ 1,00 1,00 
 

I valori calcolati delle resistenze totali dell’elemento strutturale sono stati divisi per i coefficienti R3 della 

tabella 6.4.I del D.M. 2018 per le fondazioni superficiali. 

Tabella 6.4.I - Coefficienti parziali γR per le verifiche agli stati limite ultimi di fondazioni superficiali. 
Verifica Coefficiente Parziale 

 (R3) 
Carico limite γR = 2,3 
Scorrimento γR = 1,1 

 

La formula del carico limite esprime l'equilibrio fra il carico applicato alla fondazione e la resistenza limite 

del terreno. Il carico limite per fondazioni dirette è stato calcolato con la formulazione di VESIC i fattori 

correttivi del carico limite in presenza di sisma sono stati valutati con la formulazione di RICHARDS, le 

verifiche vengono condotte prendendo il minor valore tra condizioni drenate e non drenate 
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RELAZIONE DI CALCOLO 

NORMATIVA DI RIFERIMENTO 

Le fasi di analisi e verifica della struttura sono state condotte in accordo alle seguenti disposizioni 

normative, per quanto applicabili in relazione al criterio di calcolo adottato dal progettista, evidenziato nel 

prosieguo della presente relazione: 

Legge 5 novembre 1971 n. 1086 (G. U. 21 dicembre 1971 n. 321) 

“Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale e precompresso ed a 

struttura metallica”. 

Legge 2 febbraio 1974 n. 64 (G. U. 21 marzo 1974 n. 76) 

“Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche”. 

Indicazioni progettive per le nuove costruzioni in zone sismiche a cura del Ministero per la Ricerca 

scientifica - Roma 1981. 

D. M. Infrastrutture Trasporti 17/01/2018 (G.U. 20/02/2018 n. 42 - Suppl. Ord. n. 8) 

“Aggiornamento delle Norme tecniche per le Costruzioni”. 

Inoltre, in mancanza di specifiche indicazioni, ad integrazione della norma precedente e per quanto con 

esse non in contrasto, sono state utilizzate le indicazioni contenute nelle seguenti norme: 

Circolare 21 gennaio 2019 n. 7 del C.S. LL. PP. 

“Istruzioni per l'applicazione dell’Aggiornamento delle Norme Tecniche delle Costruzioni' di cui al D.M. 17 

gennaio 2018”. 

Eurocodice 6 - “Progettazione delle strutture di muratura” - ENV 1996-1-1. 
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DESCRIZIONE DEI MODELLI STRUTTURALI 

CODICI DI CALCOLO IMPIEGATI 

Per la modellazione dei Blocchi “A”, “B” e “D” è stato utilizzato il software di modellazione strutturale 

ModeSt per la gestione dei dati, verifiche, relazione (licenza d’uso n. 5265 - prodotto dalla TECNISOFT s.a.s. 

di Prato) ed il solutore “Xfinest” per la determinazione delle caratteristiche della sollecitazione (licenza 

d’uso n. 299W - prodotto dalla HARPACEAS s.r.l. di Milano). 

Per la modellazione del Blocco “C” è stato utilizzato il software Edilus Versione BIM(f) Numero di serie 

11020703 prodotto dalla ACCA software S.p.A. con sede a Contrada Rosole 13 nel comune di BAGNOLI 

IRPINO (AV) l calcolo si basa sul solutore agli elementi finiti MICROSAP prodotto dalla società TESYS srl 

IPOTESI ALLA BASE DELLA MODELLAZIONE 

Blocco “A”  

Il solaio di sottotetto di progetto realizzato con lamiera tipo hi-bond e getto alleggerito collaborante è stato 

considerato infinitamente rigido ai fini del calcolo (metodo Master Slave), è stata modellata la effettiva 

geometria del livello di sottotetto vista l’altezza non trascurabile della cartella centrale e il solaio di 

copertura è stato considerato non rigido in relazione alla tipologia adottata, non sono stati considerati nella 

modellazione globale i pilastri in acciaio in corrispondenza della soletta dell’ingresso poiché inseriti al solo 

fine di limitarne la deformazione. Per le verifiche delle murature la struttura è stata schematizzata 

incastrata alla base ed è stata inserita in input un accellerazione sismica di progetto già ridotta pari a 0,128 

g (0,1589 g x 0,8 = 0,127 g ) e fattore di struttura pari q= 2,25 secondo quanto specificato al C8.5.5.1 per 

costruzioni esistenti in muratura in pietra e/o mattoni pieni. 

E’ stato poi calcolato un secondo modello con fondazioni su suolo elastico alla Winkler, Kw= 1,5 Kg/cmc 

l’accellerazione di progetto è stata considerata pari a 0,1589 g ed il fattore di struttura pari a 1,5 come per 

strutture non dissipative, questo modello è stato utilizzato per il calcolo del carico limite e dei cedimenti.  

 

Vengono riportate di seguito due viste assonometriche contrapposte allo scopo di consentire una migliore 

comprensione della struttura : 
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Blocco “A” vista Nord-Est 

 

Blocco “A” vista Sud-Ovest 
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Blocco “B”  

I solai di sottotetto e di copertura esistenti  e di progetto sono stati considerati controventati solo se 

presente la soletta armata superiore di spessore >= 4 cm, è stata modellata la effettiva geometria del livello 

di sottotetto vista l’altezza non trascurabile delle cartelle, i pilastri in c.a. dei due portali sono stati 

schematizzati incernierati nel piano del telaio e considerati come elementi secondari nei confronti 

dell’azione sismica considerando che quest’ultima sia assorbita tutta dalla struttura in muratura. 

Sono state introdotte nella modellazione le aste utilizzate per creare i controventi della copertura della 

palestra ed i controventi verticali come aste incernierate modellando in questo modo l’effettiva rigidezza 

dei due sistemi nei confronti delle azioni orizzontali (sono state introdotte entrambe le aste della croce 

poiché è stata verificata l’asta compressa per i carichi di progetto nei confronti dell’instabilità) 

Per le verifiche delle murature la struttura è stata schematizzata incastrata alla base ed è stata inserita in 

input un accellerazione sismica di progetto già ridotta pari a 0,128 g (0,1589 g x 0,8 = 0,127 g ) e fattore di 

struttura pari q= 2,25 secondo quanto specificato al C8.5.5.1 per costruzioni esistenti in muratura in pietra 

e/o mattoni pieni. 

E’ stato poi calcolato un secondo modello con fondazioni su suolo elastico alla Winkler, Kw= 1,5 Kg/cmc nel 

quale sono state inserite le travi di fondazione e i solai di piano terra, l’accellerazione di progetto è stata 

considerata pari a 0,1589 g ed il fattore di struttura pari a 1,5 come per strutture non dissipative, questo 

modello è stato utilizzato per il calcolo del carico limite e dei cedimenti, per il calcolo delle aste in acciaio 

della struttura di controvento e delle sezioni in c.a. esistenti.  

 

Vengono riportate di seguito due viste assonometriche contrapposte allo scopo di consentire una migliore 

comprensione della struttura : 

 

  



COMUNE DI QUARRATA     – Adeguamento sismico scuola primaria e dell’infanzia di Valenzatico in Quarrata 

STR-REL Relazione di calcolo strutturale         pag. 19 

Blocco “B” vista Nord-Est 

 

Blocco “B” vista Sud-Ovest 
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Blocco “C”  

I solai di sottotetto e i solai di copertura sono stati considerati infinitamente rigidi ai fini del calcolo 

(metodo Master Slave), è stata modellata la effettiva geometria del livello di sottotetto vista l’altezza non 

trascurabile delle cartelle. La struttura è stata schematizzata con fondazioni su suolo elastico alla Winkler, 

Kw= 1,5 Kg/cmc, l’accellerazione di progetto è stata considerata pari a 0,1589 g e il fattore di struttura pari 

a q= 1,875 a favore di sicurezza 

Blocco “C” vista Nord-Est 

 

Blocco “C” vista Sud-Ovest 
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Blocco “D”  

Si tratta di una struttura nuova in c.a., il solaio di copertura è stato considerato infinitamente rigido ai fini 

del calcolo (metodo Master Slave). La struttura è stata schematizzata con fondazioni su suolo elastico alla 

Winkler, Kw= 1,5 Kg/cmc, il fattore di struttura è stato assunto pari a q= 1,5 la struttura è stata progettata 

come non dissipativa 

Blocco “D” vista Nord-Est 

 

Blocco “D” vista Sud-Ovest 
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AZIONI SULLA STRUTTURA E ANALISI DEI CARICHI 

SI RIPORTA DI SEGUITO UNA SINTESI DEI CARICHI E DELLE AZIONI CONSIDERATE PER LA STRUTTURA IN 

OGGETTO CHE SONO ANCHE CONTENUTI NEI VARI FASCICOLI DEI CALCOLI RELATIVI AI QUATTRO BLOCCHI 

ANALIZZATI 

CARICHI RELATIVI AI SOLAI BLOCCO “A” 

Nuovo Solaio Di Copertura  QPS = 20 daN/mq QPNS=15 daN/mq QA= 50 daN/mq 

Nuovo Solaio Di Sottotetto  QPS = 170 daN/mq QPNS=40 daN/mq QA= 50 daN/mq 

PRECISAZIONE INTERVENTO DI SOSTITUZIONE SOLAIO DI SOTTOTETTO E COPERTURA 

Si confrontano i carichi nello stato di fatto e di progetto, sono state mantenute le stesse orditure pertanto 

non si prevedono sostanziali modifiche dei carichi gravanti sulle fondazioni che sono comunque state 

riverificate a carico limite 

Analisi dei carichi stato di fatto: 

-peso proprio solaio copertura cirex H 20,5 cm       60 daN/mq 

-manto in tegole marsigliesi         50 daN/mq 

-guaina            10 daN/mq 

-peso proprio solaio sottotetto cirex H 20,5 cm       60 daN/mq 

-controsoffitto in legno e profilati all’estradosso       30 daN/mq 

-intonaco           20 daN/mq 

TOTALE          230 daN/mq 

Analisi dei carichi stato di progetto: 

-peso proprio nuovo solaio di copertura        20 daN/mq 

-pannelli tipo sandwich          15 daN/mq 

-peso proprio solaio sottotetto       170 daN/mq 

-controsoffitto           30 daN/mq 

TOTALE          235 daN/mq 
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CARICHI RELATIVI AI SOLAI BLOCCO “B” 

Solaio sottotetto A QPS = 180 daN/mq QPNS=40 daN/mq QA= 50 daN/mq 

Solaio copertura B QPS = 180 daN/mq QPNS=70 daN/mq QA= 50 daN/mq+ Neve 

Solaio sottotetto C QPS = 240 daN/mq QPNS=40 daN/mq QA= 50 daN/mq 

Solaio sottotetto G QPS = 180 daN/mq QPNS=40 daN/mq QA= 50 daN/mq 

Solaio copertura E QPS = 240 daN/mq QPNS=70 daN/mq QA= 50 daN/mq + Neve 

Solaio copertura I QPS = 190 daN/mq QPNS= 40 daN/mq QA= 50 daN/mq + Neve 

 

Solaio copertura F QPS = 200 daN/mq QPNS=40 daN/mq QA= 50 daN/mq+ Neve 

Solaio copertura H QPS = 180 daN/mq QPNS=40 daN/mq QA= 50 daN/mq + Neve 

Solaio copertura D QPS = 180 daN/mq QPNS= 70 daN/mq QA= 80 daN/mq + Neve 

 

Solaio calpestio piano terra QPS = 235daN/mq QPNS=80 daN/mq QA= 300 daN/mq 
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CARICHI RELATIVI AI SOLAI BLOCCO “C” 

Solaio Di Copertura piana QPS = 295 daN/mq QPNS=70 daN/mq QA= 50 daN/mq +Neve 

Solaio Di Copertura inclinata QPS = 280 daN/mq QPNS=40 daN/mq QA= 50 daN/mq +Neve 

Solaio Di Sottotetto  QPS = 295 daN/mq QPNS=30 daN/mq QA= 50 daN/mq 

Solaio calpestio piano terra QPS = 295daN/mq QPNS=80 daN/mq QA= 300 daN/mq 

CARICHI RELATIVI AI SOLAI BLOCCO “D” 

Solaio Di Copertura piana QPS = 320 daN/mq QPNS=180 daN/mq QA= 50 daN/mq +Neve 

Solaio calpestio piano terra QPS = 235 daN/mq QPNS=80 daN/mq QA= 300 daN/mq 

 

AZIONE DEL VENTO 

La pressione del vento è data dall’espressione: 

p = qr·ce·cp·cd   (relazione 3.3.4 - D.M. 2018); 

dove qr: la pressione cinetica di riferimento data dall’espressione: 

   (relazione 3.3.6 - D.M. 2018); 

con: 

ρ: densità dell’aria (assunta pari a 1,25 kg/m
3
); 

vr: velocità di riferimento del vento (in m/s), data da (Eq. 3.3.2 - D.M. 2018): 

vr = vb·cr, con: 

αR: coefficiente dato dalla seguente relazione: 

   (relazione 3.3.3 - D.M. 2018); 

vb: velocità di riferimento del vento associata ad un periodo di ritorno di 50 anni, data da: vb = vb,0·ca 

dove: 

ca è il coefficiente di altitudine fornito dalla relazione: 

ca = 1   per as ≤ a0a = 1 + ks (as/a0 -1) per a0 < as ≤ 1500 m 

vb,0, a0, ka: parametri forniti dalla Tab. 3.3.I del §3.3.2 D.M. 2018;s: altitudine sul livello del mare (m.s.l.m) 

del sito ove sorge la costruzione; 

TR: periodo di ritorno espresso in anni [10 anni; 500 anni]. 

Ce: coefficiente di esposizione, che per altezza sul suolo (z) non maggiori di 200 m è dato dalla formula: 

ce(z) = kr
2
·ct·ln (z/z0)·[7+ ct·ln·(z/z0)] per z ≥ zmin (relazione 3.3.7 - D.M. 2018); 

2
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ce(z) = ce(zmin) per z < zmin 

dove: 

kr , z0 , zmin: parametri forniti dalla Tab. 3.3.II del par. 3.3.7 D.M. 2018 (funzione della categoria di 

esposizione del sito e della classe di rugosità del terreno); 

ct: coefficiente di topografia (assunto pari ad 1). 

cp: coefficiente di forma (o coefficiente aerodinamico), funzione della tipologia e della geometria della 

costruzione e del suo orientamento rispetto alla direzione del vento (cfr. § 3.3.8 - D.M. 2018). 

cd: coefficiente dinamico (assunto pari ad 1; par. 3.3.9 - D.M. 2018). 

 

Calcolo Pressione Cinetica Di Riferimento 

α  DIR as Zona Vb,0  a0  ka  Vb  TR  αR  qb  

[°]  [m]  [m/s] [m] [1/s] [m/s] [anni]  [N/m
2
] 

0,00 +X; -X; +Y; -Y 48 3 27 500 0,020 27,00 50 1,00 456 

LEGENDA: 

α  Angolo di inclinazione del vento rispetto all'asse x 

DIR Direzioni locali di calcolo del vento 

as Altitudine sul livello del mare (m.s.l.m) del sito ove sorge la costruzione; 

Zona Zona di riferimento per il calcolo del vento; 

Vb,0 , a0 , ka  Parametri per la definizione della velocità base di riferimento; 

Vb  Velocità di riferimento del vento associata ad un periodo di ritorno di 50 anni; 

TR  Periodo di ritorno; 

αR  Coefficiente per il calcolo della pressione cinetica di riferimento; 

qb  Pressione cinetica di riferimento. 
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Calcolo azioni statiche equivalenti Blocco “A” 

z = 5,80 > z min 

 Ce 1,80 

 Cd 1,00 

 pf 81,85 Kg/m2 

 

Coefficienti aerodinamici 

 

Direzione  perpendicolare al colmo (x+ x-) 

 

Cpe Cpe+Cpi daN/mq 

 

daN/mq 

Faccia 

sopravento 0,72 1,02 83,87 ≈ 84 

Facce laterali -0,70 -0,40 -32,53 ≈ -33 

Faccia 

sottovento -0,40 -0,10 -8,18 ≈ -9 

Falda 

sopravento 0,20 0,50 40,92 ≈ -41 

Falda 

sottovento -0,60 -0,80 -65,48 ≈ -65,5 

 Direzione  parallela al colmo (y+ y-) 

 

Cpe Cpe+Cpi daN/mq 

 

daN/mq 

Faccia 

sopravento 0,75 1,05 85,89 ≈ 86 

Facce laterali -0,89 -0,59 -48,69 ≈ -49 

Faccia 

sottovento -0,40 -0,10 -8,18 ≈ -9 

Falda  -0,90 -1,10 -90,03 ≈ -90 
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Calcolo azioni statiche equivalenti Blocco “B” 

z = 7,10 > z min 

 Ce 1,92 

 Cemin 1,71 

 Cd 1,00 

 pf1 87,50 Kg/m2 

 pf2 77,80 Kg/m2 

 

Coefficienti aerodinamici pareti 

 Direzione  x e y      H>5 m 

 Cpe Cpe+Cpi daN/mq 

 

daN/mq 

Faccia sopravento 0,72 1,02 89,66 ≈ 90 

Facce laterali -0,69 -0,39 -34,12 ≈ -34 

Faccia sottovento -0,35 -0,05 -4,37 ≈ -5 

 Direzione  x e y      H<5 m 

 Cpe Cpe+Cpi daN/mq 

 

daN/mq 

Faccia sopravento 0,72 1,02 79,72 ≈ 80 

Facce laterali -0,69 -0,39 -30,34 ≈ -34 

Faccia sottovento -0,35 -0,05 -3,89 ≈ -5 

 Coefficienti aerodinamici coperture 

 H colmo 6,10 m 

 z = 6,10 

 Ce 1,83 

 pf 83,24 Kg/m2 

 Cpe Cpe+Cpi daN/mq 

 

daN/mq 

perp. Soprav + 0,21 0,51 42,45 ≈ 47 

perp. Soprav - -0,59 -0,29 -24,14 ≈ -27 

perp. Sottov -0,61 -0,31 -26,06 ≈ -29 

parallelo Colmo -0,91 -0,61 -50,78 ≈ -56 

H colmo 8,20 m 

 z = 8,20 

 Ce 2,01 

 pf 91,61 Kg/m2 

 Cpe Cpe+Cpi daN/mq 

 

daN/mq 

perp. Soprav + 0,21 0,51 46,72 ≈ 47 

perp. Soprav - -0,59 -0,29 -26,57 ≈ -27 

perp. Sottov -0,61 -0,31 -28,67 ≈ -29 

parallelo Colmo -0,91 -0,61 -55,88 ≈ -56 
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Calcolo azioni statiche equivalenti Blocco “C” 

z = 6,70 > z min 

 Ce 1,88 

 Cemin 1,71 

 Cd 1,00 

 pf1 85,86 Kg/m2 

 pf2 77,80 Kg/m2 

 

Coefficienti aerodinamici pareti 

 Direzione  x e y      H>5 m 

 Cpe Cpe+Cpi daN/mq 

 

daN/mq 

Faccia sopravento 0,74 1,04 89,30 ≈ 90 

Facce laterali -0,81 -0,51 -43,79 ≈ -44 

Faccia sottovento -0,38 -0,08 -6,87 ≈ -7 

 Direzione  x e y      H<5 m 

 Cpe Cpe+Cpi daN/mq 

 

daN/mq 

Faccia sopravento 0,74 1,04 80,91 ≈ 81 

Facce laterali -0,81 -0,51 -39,68 ≈ -40 

Faccia sottovento -0,38 -0,08 -6,22 ≈ -7 

 Coefficienti aerodinamici coperture 

 

z = 6,70 

 Ce 1,88 

 pf 85,86 Kg/m2 

 Cpe Cpe+Cpi daN/mq 

 

daN/mq 

perp. Soprav + 0,20 0,50 42,93 ≈ 43 

perp. Soprav - -0,60 -0,30 -25,76 ≈ -26 

perp. Sottov -0,60 -0,30 -25,76 ≈ -26 

parallelo Colmo -0,90 -0,60 -51,52 ≈ -52 
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AZIONE DELLA NEVE 

Il carico da neve è stato calcolato seguendo le prescrizioni del §3.4 del D.M. 2018 e le integrazioni della 

Circolare 2019 n. 7. Il carico da neve, calcolato come di seguito riportato, è stato combinato con le altre 

azioni variabili definite al §2.5.3, ed utilizzando i coefficienti di combinazione della Tabella 2.5.I del D.M. 

2018. Il carico da neve superficiale da applicare sulle coperture è stato stimato utilizzando la relazione [cfr. 

§3.4.1 D.M. 2018]: 

qs = qsk·μi·CE·Ct 

dove: 

qsk è il valore di riferimento del carico della neve al suolo, in [kN/m
2
]. Tale valore è calcolato in base alla 

posizione ed all’altitudine (as) secondo quanto indicato alla seguente tabella; 

 

Valori di riferimento del carico della neve al suolo, qsk (cfr. §3.4.2 D.M. 2018) 

Zona as ≤ 200 m as > 200 m 

I – Alpina qsk = 1,50 kN/m
2
 qsk = 1,39 [1+(as/728)

 2
] kN/m

2
 

I – Mediterranea qsk = 1,50 kN/m
2
 qsk = 1,35 [1+(as/602)

 2
] kN/m

2
 

II qsk = 1,00 kN/m
2
 qsk = 0,85 [1+(as/481)

 2
] kN/m

2
 

III qsk = 0,60 kN/m
2
 qsk = 0,51 [1+(as/481)

 2
] kN/m

2
 

 

Zone di carico della neve 

I - Alpina: Aosta, Belluno, Bergamo, Biella, Bolzano, Brescia, Como, 

Cuneo, Lecco, Pordenone, Sondrio, Torino, Trento, Udine, Verbano‐

Cusio‐Ossola, Vercelli, Vicenza 

I - Mediterranea: Alessandria, Ancona, Asti, Bologna, Cremona, Forlì‐

Cesena, Lodi, Milano, Modena, Monza Brianza, Novara, Parma, Pavia, 

Pesaro e Urbino, Piacenza, Ravenna, Reggio Emilia, Rimini, Treviso, 

Varese 

II: Arezzo, Ascoli Piceno, Avellino, Bari, Barletta‐Andria‐Trani, 

Benevento, Campobasso, Chieti, Fermo, Ferrara, Firenze, Foggia, 

Frosinone, Genova, Gorizia, Imperia, Isernia, L’Aquila, La Spezia, 

Lucca, Macerata, Mantova, Massa Carrara, Padova, Perugia, Pescara, 

Pistoia, Prato, Rieti, Rovigo, Savona, Teramo, Trieste, Venezia, Verona 

III: Agrigento, Brindisi, Cagliari, Caltanissetta, Carbonia‐Iglesias, 

Caserta, Catania, Catanzaro, Cosenza, Crotone, Enna, Grosseto, Latina, 

Lecce, Livorno, Matera, Medio Campidano, Messina, Napoli, Nuoro, 

Ogliastra, Olbia‐Tempio, Oristano, Palermo, Pisa, Potenza, Ragusa, 

Reggio Calabria, Roma, Salerno, Sassari, Siena, Siracusa, Taranto, 

Terni, Trapani, Vibo Valentia, Viterbo 

Mappa delle zone di carico della neve 

[cfr. Fig. 3.4.1 D.M. 2018]. 
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μi è il coefficiente di forma della copertura, funzione dell’inclinazione della falda (α) e della sua morfologia 

(vedi tabelle seguenti); 

 

Valori dei coefficienti di forma per falde piane (cfr. Tab. 3.4.II D.M. 2018 e Tab. C3.4.I Circolare 2019 n. 7) 

Coefficiente di forma 0° ≤ α ≤ 30° 30° < α < 60° α ≥ 60° 

μ1 0,8 0,8∙(60-α) / 30 0,0 

μ2 0,8 + 0,8∙ α / 30 1,6 - 

 

CE è il coefficiente di esposizione, funzione della topografia del sito (si veda la seguente tabella); 

 

Valori di CE per diverse classi di esposizione (cfr. Tab. 3.4.I D.M. 2018) 

Topografia Descrizione CE 

Battuta dai venti Aree pianeggianti non ostruite esposte su tutti i lati, senza costruzioni o alberi più alti 0,9 

Normale 
Aree in cui non è presente una significativa rimozione di neve sulla costruzione prodotta dal vento, a causa del 

terreno, altre costruzioni o alberi 
1,0 

Riparata 
Aree in cui la costruzione considerata è sensibilmente più bassa del circostante terreno o circondata da costruzioni 

o alberi più alti 
1,1 

 

Il carico neve nel sito di costruzione che si trova in Zona II considerando un coefficiente di forma μi =0,8 con 

CE = 1 per tutte le strutture in esame è stato assunto pari a  

qs = 80 daN/mq 
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VALUTAZIONE DELL’AZIONE SISMICA 

L’azione sismica è stata valutata in conformità alle indicazioni riportate al §3.2 del D.M. 2018 “Norme 

tecniche per le Costruzioni”. 

 

In particolare il procedimento per la definizione degli spettri di progetto per i vari Stati Limite per cui sono 

state effettuate le verifiche è stato il seguente: 

definizione della Vita Nominale e della Classe d’Uso della struttura, il cui uso combinato ha portato alla 

definizione del Periodo di Riferimento dell’azione sismica. 

Individuazione, tramite latitudine e longitudine, dei parametri sismici di base ag, F0 e T
*

c per tutti e quattro 

gli Stati Limite previsti (SLO, SLD, SLV e SLC); l’individuazione è stata effettuata interpolando tra i 4 punti più 

vicini al punto di riferimento dell’edificio. 

Determinazione dei coefficienti di amplificazione stratigrafica e topografica. 

Calcolo del periodo Tc corrispondente all’inizio del tratto a velocità costante dello Spettro. 

I dati così calcolati sono stati utilizzati per determinare gli Spettri di Progetto nelle verifiche agli Stati Limite 

considerate. 

Si riportano di seguito le coordinate geografiche del sito rispetto al Datum ED50: 

 

Latitudine Longitudine Altitudine 

[°] [°] [m] 

43.866696 10.961326 0 

 

Tutti i blocchi sono stati progettati per una Vita Nominale pari a 50 e per Classe d’Uso pari a 3.  

In base alle indagini geognostiche effettuate si è classificato il suolo di fondazione di categoria B, cui 

corrispondono i seguenti valori per i parametri necessari alla costruzione degli spettri di risposta orizzontale 

e verticale: 

 

Parametri di pericolosità sismica 

Stato Limite ag/g FO T*c CC TB TC TD SS 

   [s]  [s] [s] [s]  

SLO 0.0564 2.551 0.258 1.44 0.124 0.372 1.825 1.20 

SLD 0.0686 2.550 0.271 1.43 0.129 0.387 1.874 1.20 

SLV 0.1598 2.396 0.306 1.39 0.142 0.426 2.239 1.20 

SLC 0.2012 2.391 0.314 1.39 0.145 0.436 2.405 1.20 

 

Si è inoltre assunto il Coefficiente di Amplificazione Topografica (ST) pari a 1.00.  
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PRINCIPALI ANALISI SVOLTE 

ANALISI DINAMICA MODALE 

Il calcolo delle azioni sismiche è stato eseguito in analisi dinamica modale, considerando il comportamento 

della struttura in regime elastico lineare. 

 

Il numero di modi di vibrazione considerato per ciascuna struttura ha consentito, nelle varie condizioni, di 

mobilitare sempre una percentuale delle masse > 85% nelle due direzioni dell’azione sismica. 

Per valutare la risposta massima complessiva di una generica caratteristica E, conseguente alla 

sovrapposizione dei modi, si è utilizzata una tecnica di combinazione probabilistica definita CQC (Complete 

Quadratic Combination - Combinazione Quadratica Completa): 

   

dove: 

n è il numero di modi di vibrazione considerati; 

ξ è il coefficiente di smorzamento viscoso equivalente espresso in percentuale; 

βij è il rapporto tra le frequenze di ciascuna coppia i-j di modi di vibrazione.  

Le sollecitazioni derivanti da tali azioni sono state composte poi con quelle derivanti da carichi verticali, 

orizzontali non sismici secondo le varie combinazioni di carico probabilistiche. Il calcolo è stato effettuato 

mediante un programma agli elementi finiti le cui caratteristiche verranno descritte nel seguito. 

Il calcolo degli effetti dell’azione sismica è stato eseguito con riferimento alla struttura spaziale, tenendo 

cioè conto degli elementi interagenti fra loro secondo l’effettiva realizzazione escludendo i tamponamenti.  

Si è tenuto conto delle deformabilità taglianti e flessionali degli elementi monodimensionali; muri, pareti, 

setti, solette sono stati correttamente schematizzati tramite elementi finiti a tre/quattro nodi con 

comportamento a guscio (sia a piastra che a lastra). 

Sono stati considerati sei gradi di libertà per nodo; in ogni nodo della struttura sono state applicate le forze 

sismiche derivanti dalle masse circostanti. 

Le sollecitazioni derivanti da tali forze sono state poi combinate con quelle derivanti dagli altri carichi come 

prima specificato. 

Gli spostamenti dE della struttura sotto l’azione sismica di progetto allo SLV sono stati ottenuti 

moltiplicando per il fattore μd i valori dEe ottenuti dall’analisi lineare, dinamica o statica, secondo 

l’espressione seguente: 

dE = ± µd ∙ dEe 

dove 
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 µd = q se T1 ≥ TC; 

 µd =1+(q-1)∙TC/T1 se T1 < TC. 

In ogni caso µd ≤ 5q - 4. 

Le azioni orizzontali dovute al sisma sulla struttura vengono convenzionalmente determinate come agenti 

separatamente in due direzioni tra loro ortogonali prefissate. In generale, però, le componenti orizzontali 

del sisma devono essere considerate come agenti simultaneamente. A tale scopo, la combinazione delle 

componenti orizzontali dell'azione sismica è stata tenuta in conto come segue: 

gli effetti delle azioni dovuti alla combinazione delle componenti orizzontali dell'azione sismica sono stati 

valutati mediante le seguenti combinazioni: 

EEdX ± 0,30EEdY EEdY ± 0,30EEdX 

dove: 

EEdX rappresenta gli effetti dell’azione dovuti all'applicazione dell’azione sismica lungo l'asse orizzontale X 

scelto della struttura; 

EEdY rappresenta gli effetti dell’azione dovuti all'applicazione dell’azione sismica lungo l'asse orizzontale Y 

scelto della struttura. 

L'azione sismica verticale deve essere considerata in presenza di: elementi pressoché orizzontali con luce 

superiore a 20 m, elementi pressoché orizzontali precompressi, elementi a sbalzo pressoché orizzontali con 

luce maggiore di 5 m, travi che sostengono colonne, strutture isolate.  

La combinazione della componente verticale del sisma, qualora portata in conto, con quelle orizzontali è 

stata tenuta in conto come segue: 

gli effetti delle azioni dovuti alla combinazione delle componenti orizzontali e verticali del sisma sono stati 

valutati mediante le seguenti combinazioni: 

EEdX ± 0,30EEdY ± 0,30EEdZ EEdY ± 0,30EEdX ± 0,30EEdZ EEdZ ± 0,30EEdX ± 0,30EEdY 

dove: 

EEdX e EEdY sono gli effetti dell’azione sismica nelle direzioni orizzontali prima definite; 

EEdZ rappresenta gli effetti dell’azione dovuti all'applicazione della componente verticale dell’azione sismica 

di progetto. 

Per valutare le eccentricità accidentali, previste in aggiunta all’eccentricità effettiva sono state considerate 

condizioni di carico aggiuntive ottenute applicando l’azione sismica nelle posizioni del centro di massa di 

ogni piano ottenute traslando gli stessi, in ogni direzione considerata, di una distanza pari a +/- 5% della 

dimensione massima del piano in direzione perpendicolare all’azione sismica. Si noti che la distanza 

precedente, nel caso di distribuzione degli elementi non strutturali fortemente irregolare in pianta, viene 

raddoppiata ai sensi del § 7.2.3 del D.M. 2018. 
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CONSIDERAZIONI SUI MECCANISMI LOCALI DI COLLASSO 
 

Il meccanismo di ribaltamento di una parete si manifesta con una rotazione rigida dell’intero paramento 

murario o di una parte di esso, rispetto ad assi orizzontali. Il meccanismo di ribaltamento composto di una 

parete si manifesta con una rotazione rigida dell’intero paramento murario o di una parte di esso, rispetto 

ad assi orizzontali, accompagnato dal trascinamento di porzioni delle pareti ortogonali ad esso collegate. I 

meccanismi suddetti sono favoriti e amplificati da: 

assenza di collegamento ai piani; 

assenza di collegamento tra pareti ortogonali (in particolare negli angoli); 

assenza di cordoli o catene ai piani; 

orizzontamenti deformabili; 

presenza di spinte non contrastate. 

I rilievi e i saggi eseguiti sulle varie parti strutturali a tutti i piani, e gli interventi indicati nel progetto 

mostrano quanto di seguito elencato, avendo come riferimento le situazioni contingenti elencate pocanzi. 

1) Un buon collegamento dei solai ai piani, nel caso della scuola dell’infanzia insieme al il nuovo solaio di 

sottotetto e alla nuova copertura vengono realizzati ovunque cordoli perimetrali di collegamento in c.a. ove 

possibile e in alternativa in acciaio con Elle perimetrale collegata diffusamente alla muratura 

2) Le pareti ortogonali portanti e di controvento dei vari blocchi presentano quasi ovunque delle 

ammorsature di buona qualità come evidenziato nei saggi eseguiti, sono risultate scarse le ammorsature tra 

il Blocco originario “A” ed il successivo blocco “B” , essendo previsto nel progetto di giuntare le due 

strutture con la creazione del blocco “D” scegliendo di mantenere collegata al blocco “A” la parte terminale 

della cucina è stato previsto un intervento locale e con cuciture armate che garantirà i collegamenti negli 

angoli. Nel Blocco “B” le pareti delle due aule a ovest aggiunte nel progetto in corso d’opera non risultano 

ben collegate con le altre murature agli angoli nel progetto è stato previsto un intervento locale e con 

cuciture armate che garantirà i collegamenti negli angoli. Inoltre in generale i particolari costruttivi relativi 

alle pareti rinforzate con betoncino armato sono pensati in modo da meglio solidarizzare gli incroci a “T” tra 

i muri  

3) Sia al livello del piano sottotetto sia a quello di copertura sono presenti cordoli in c.a. perimetrali, 

Nel Blocco “A” al livello sottotetto la soletta orizzontale armata assorbirà le spinte della copertura inclinata 

mentre nel Blocco “B”, con l’intervento in progetto al livello della copertura il sistema di controventature 

orizzontale in acciaio fungerà anche da catena per le pareti contrapposte essendo il profilo principale tipo 

HEA 140 ancorato all’esterno della parete stessa pur non trattandosi di copertura “spingente”.  

4) Nel Blocco “A” il nuovo solaio di sottotetto viene reso infinitamente rigido poiché viene creata la 

soletta armata collaborante. Il Blocco “C” ha già solai infinitamente rigidi sia al livello del sottotetto che al 

livello della copertura. Il Blocco “B” presenta solo alcuni campi di solaio al livello sottotetto che possono 

essere considerati infinitamente rigidi nel proprio piano poiché con soletta armata in c.a. all’estradosso, nel 
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progetto si prevede di migliorare il comportamento globale inserendo la copertura esterna sul lato sud. 

Essendo la copertura (ad eccezione dei tetti piani) deformabile nel proprio a questo livello ciascun 

allineamento di pareti murarie funziona in maniera indipendente dagli altri, assorbendo azione sismica 

proporzionale alle sole masse di sua competenza. Con l’intervento in progetto verrà creato nella zona della 

palestra un sistema di controventi in acciaio che, pur non essendo assimilabile a un solaio infinitamente 

rigido, modellato con la sua effettiva rigidezza di piano permette una più uniforme ripartizione dell’azione 

sismica tra pareti. 

5) La presenza dei cordoli al livello della copertura fa si che vengano contrastate le spinte nelle zone 

dove questa è maggiormente inclinata, inoltre nel realizzare il rinforzo con intonaco armato delle pareti 

verrà curato il collegamento del cordolo al muro sottostante. 

Per quanto sopra esposto sono quindi esclusi meccanismi di ribaltamento di parete, anche di tipo composto 

(con trascinamento di pareti ortogonali). Non sono presenti sintomi quali: lesioni verticali (m. di 

ribaltamento semplice di parete), lesioni diagonali (m. di ribaltamento composto di parete); fuori piombo di 

pareti, sfilamento di travi o nervature degli orizzontamenti dalle pareti.(m. di ribaltamento semplice di 

parete). 

Un altro meccanismo che è stato preso in considerazione è quello del ribaltamento del cantonale. Il 

meccanismo si manifesta attraverso la rotazione rigida di un cuneo di distacco, delimitato da superfici di 

frattura ad andamento diagonale nelle pareti confluenti negli angoli liberi, rispetto ad una cerniera posta 

alla base dello stesso. Ma meccanismi di questo tipo interessano gli edifici che presentano spinte 

concentrate in testa ai cantonali, dovute in particolar modo ai carichi trasmessi dai puntoni dei tetti a 

padiglione (non presenti nel caso in esame), questo meccanismo è stato verificato per i Blocchi “A” e “B” 

non viene ritenuto significativo nel Blocco “C” data la natura degli orizzontamenti..  

Rimane alla fine da analizzare il meccanismo con formazione di cerniera cilindrica orizzontale che divide la 

parete in due blocchi ed è descritto dalla rotazione dei blocchi a tale asse. Il meccanismo suddetto è 

favorito e amplificato da: assenza di collegamento tra pareti ortogonali; assenza di cordoli o catene ai piani; 

orizzontamenti deformabili; presenza di spinte non contrastate. 

Per quanto già visto in precedenza per gli altri meccanismi, riguardo l’attuale presenza e condizioni dei 

solai, cordoli, catene, collegamenti tra pareti, richiamati i lavori in progetto per migliorare le caratteristiche 

resistenti dei suddetti elementi, si conclude che la verifica di questo meccanismo è riconducibile all’altezza 

delle pareti da un piano all’altro, con spessore-altezza-natura della muratura variabile da piano a piano. 

Questo si traduce nella verifica a pressoflessione furi piano delle singole pareti analizzata e verificata 

nell’analisi dinamica modale che ha dato esito positivo sia per le azioni dovute al sisma sia per quelle 

dovute al vento (per le pareti interessate) si veda quanto riportato nel fascicolo dei calcoli. 
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COMBINAZIONI DI CARICO 
 

I calcoli e le verifiche sono condotti con il metodo semiprobabilistico degli stati limite secondo le indicazioni del D.M. 

2018. I carichi agenti sui solai, derivanti dall’analisi dei carichi, vengono ripartiti dal programma di calcolo in modo 

automatico sulle membrature (travi, pilastri, pareti, solette, platee, ecc.). 

I carichi dovuti ai tamponamenti, sia sulle travi di fondazione che su quelle di piano, sono schematizzati come carichi 

lineari agenti esclusivamente sulle aste. 

Su tutti gli elementi strutturali è inoltre possibile applicare direttamente ulteriori azioni concentrate e/o distribuite 

(variabili con legge lineare ed agenti lungo tutta l’asta o su tratti limitati di essa). 

Le azioni introdotte direttamente sono combinate con le altre (carichi permanenti, accidentali e sisma) mediante le 

combinazioni di carico di seguito descritte; da esse si ottengono i valori probabilistici da impiegare successivamente 

nelle verifiche. Di seguito un estratto dei fascicoli dei calcoli dei vari Blocchi 

BLOCCO “A” Condizioni di carico elementari  

CCE Comm. Tipo CCE Sic. Var. s Dir.  

<grad> 

Tipo Mx My Mz Jpx Jpy Jpz 

1 QPS 1 A -- 1.00 -- -- 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 

2 QPNS 2 A -- 1.00 -- -- 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 

3 Manutenzione 19 A A 1.00 -- -- 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 

4 Neve 12 A A 1.00 -- -- 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 

5 Vento x+ 18 S A 1.00 0.00 M 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6 Vento x- 18 S A 1.00 180.00 M 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7 Vento y- 18 S A 1.00 270.00 M 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Combinazioni di carico 

CC Comm. TCC An. Bk 1 2 3 4 5 6 7 Mt ±S X ±S Y 

1 Amb. 1 (SLU S) S Mt+X+0.3Y SLV+SND L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.30 

2 Amb. 1 (SLE) S Mt+X+0.3Y SLD L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.30 

3 Amb. 1 (SLU S) S Mt+X-0.3Y SLV+SND L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 -0.30 

4 Amb. 1 (SLE) S Mt+X-0.3Y SLD L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 -0.30 

5 Amb. 1 (SLU S) S Mt+0.3X+Y SLV+SND L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.30 1.00 

6 Amb. 1 (SLE) S Mt+0.3X+Y SLD L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.30 1.00 

7 Amb. 1 (SLU S) S Mt-0.3X+Y SLV+SND L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 -0.30 1.00 

8 Amb. 1 (SLE) S Mt-0.3X+Y SLD L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 -0.30 1.00 

9 Amb. 1 (SLU S) S -Mt+X+0.3Y SLV+SND L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.00 1.00 0.30 

10 Amb. 1 (SLE) S -Mt+X+0.3Y SLD L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.00 1.00 0.30 

11 Amb. 1 (SLU S) S -Mt+X-0.3Y SLV+SND L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.00 1.00 -0.30 

12 Amb. 1 (SLE) S -Mt+X-0.3Y SLD L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.00 1.00 -0.30 

13 Amb. 1 (SLU S) S -Mt+0.3X+Y SLV+SND L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.00 0.30 1.00 

14 Amb. 1 (SLE) S -Mt+0.3X+Y SLD L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.00 0.30 1.00 

15 Amb. 1 (SLU S) S -Mt-0.3X+Y SLV+SND L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.00 -0.30 1.00 

16 Amb. 1 (SLE) S -Mt-0.3X+Y SLD L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.00 -0.30 1.00 

17 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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22 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

24 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

25 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

26 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

27 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

28 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

29 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

30 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

31 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

32 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

33 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

34 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

35 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

36 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

37 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

38 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

39 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

40 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

41 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

42 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

43 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

44 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

45 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

46 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

47 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

48 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

49 Amb. 2 (SLE R) SLE R L N 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

50 Amb. 2 (SLE R) SLE R L N 1.00 1.00 1.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

51 Amb. 2 (SLE F) SLE F L N 1.00 1.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

52 Amb. 2 (SLE F) SLE F L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

53 Amb. 2 (SLE Q) SLE Q L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

54 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 0.75 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

55 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 0.75 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

56 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 0.75 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

57 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 0.75 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

58 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 0.75 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

59 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 0.75 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

60 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 0.75 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

61 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 0.75 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

62 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

63 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

64 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

65 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

66 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

67 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

68 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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69 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

70 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

71 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

72 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

73 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

74 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

75 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

76 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

77 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

78 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

79 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

80 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

81 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

82 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

83 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

84 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

85 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

86 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 1.50 0.75 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

87 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 1.50 0.75 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

88 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 1.50 0.75 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

89 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 1.50 0.75 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

90 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 0.75 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

91 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 0.75 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

92 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 0.75 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

93 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 0.75 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

94 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 1.50 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

95 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 1.50 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

96 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 1.50 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

97 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 1.50 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

98 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

99 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

100 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

101 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

102 Amb. 3 (SLE R) SLE R L N 1.00 1.00 0.00 0.50 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

103 Amb. 3 (SLE R) SLE R L N 1.00 1.00 0.00 1.00 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

104 Amb. 3 (SLE R) SLE R L N 1.00 1.00 1.00 0.50 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

105 Amb. 3 (SLE F) SLE F L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

106 Amb. 3 (SLE F) SLE F L N 1.00 1.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

107 Amb. 3 (SLE F) SLE F L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

108 Amb. 3 (SLE Q) SLE Q L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

109 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 0.75 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

110 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 0.75 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

111 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 0.75 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

112 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 0.75 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

113 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 0.75 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

114 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 0.75 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

115 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 0.75 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 
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116 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 0.75 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

117 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

118 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

119 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

120 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

121 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

122 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

123 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

124 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

125 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

126 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

127 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

128 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

129 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

130 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

131 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

132 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

133 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

134 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

135 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

136 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

137 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

138 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

139 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

140 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

141 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 1.50 0.75 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

142 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 1.50 0.75 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

143 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 1.50 0.75 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

144 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 1.50 0.75 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

145 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 0.75 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

146 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 0.75 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

147 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 0.75 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

148 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 0.75 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

149 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 1.50 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

150 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 1.50 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

151 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 1.50 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

152 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 1.50 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

153 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

154 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

155 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

156 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 

157 Amb. 4 (SLE R) SLE R L N 1.00 1.00 0.00 0.50 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

158 Amb. 4 (SLE R) SLE R L N 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 

159 Amb. 4 (SLE R) SLE R L N 1.00 1.00 1.00 0.50 0.00 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 

160 Amb. 4 (SLE F) SLE F L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 

161 Amb. 4 (SLE F) SLE F L N 1.00 1.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

162 Amb. 4 (SLE F) SLE F L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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163 Amb. 4 (SLE Q) SLE Q L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

164 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 0.75 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

165 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 0.75 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

166 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 0.75 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

167 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 0.75 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

168 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 0.75 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

169 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 0.75 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

170 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 0.75 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

171 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 0.75 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

172 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

173 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

174 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

175 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

176 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

177 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

178 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

179 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

180 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

181 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

182 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 1.50 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

183 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 1.50 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

184 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

185 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

186 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 1.50 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

187 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 1.50 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

188 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

189 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

190 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

191 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

192 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

193 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

194 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

195 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

196 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 1.50 0.75 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

197 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 1.50 0.75 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

198 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 1.50 0.75 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

199 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 1.50 0.75 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

200 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 0.75 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

201 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 0.75 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

202 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 0.75 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

203 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 0.75 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

204 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 1.50 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

205 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 1.50 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

206 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 1.50 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

207 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 1.50 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

208 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

209 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 
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210 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

211 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 

212 Amb. 5 (SLE R) SLE R L N 1.00 1.00 0.00 0.50 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 

213 Amb. 5 (SLE R) SLE R L N 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.70 0.00 0.00 0.00 

214 Amb. 5 (SLE R) SLE R L N 1.00 1.00 1.00 0.50 0.00 0.00 0.70 0.00 0.00 0.00 

215 Amb. 5 (SLE F) SLE F L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 

216 Amb. 5 (SLE F) SLE F L N 1.00 1.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

217 Amb. 5 (SLE F) SLE F L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

218 Amb. 5 (SLE Q) SLE Q L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

BLOCCO “B” Condizioni di carico elementari  

CCE Comm. Tipo CCE Sic. Var. s Dir.  

<grad> 

Tipo Mx My Mz Jpx Jpy Jpz 

1 QPS 1 A -- 1.00 -- -- 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 

2 QPNS 2 A -- 1.00 -- -- 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 

3 Manutenzione 19 A A 1.00 -- -- 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 

4 Neve 12 A A 1.00 -- -- 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 

5 Vento x+ 18 S A 1.00 0.00 M 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

6 Vento x- 11 S A 1.00 180.00 M 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

7 Vento y+ 11 S A 1.00 90.00 M 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8 Vento y- 11 S A 1.00 270.00 M 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

Combinazioni di carico 

 

CC Comm. TCC An. Bk 1 2 3 4 5 6 7 8 ±S X ±S Y 

1 Amb. 1 (SLU S) S +X+0.3Y SLV+SND L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.30 

2 Amb. 1 (SLE) S +X+0.3Y SLD L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.30 

3 Amb. 1 (SLU S) S +X-0.3Y SLV+SND L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 -0.30 

4 Amb. 1 (SLE) S +X-0.3Y SLD L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 -0.30 

5 Amb. 1 (SLU S) S +0.3X+Y SLV+SND L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 1.00 

6 Amb. 1 (SLE) S +0.3X+Y SLD L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 1.00 

7 Amb. 1 (SLU S) S -0.3X+Y SLV+SND L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.30 1.00 

8 Amb. 1 (SLE) S -0.3X+Y SLD L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.30 1.00 

9 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

11 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

12 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

13 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

14 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

15 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

16 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

17 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

19 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

20 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

21 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

22 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

24 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

25 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

26 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

27 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

28 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

29 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

30 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

31 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

32 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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33 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

34 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

35 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

36 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

37 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

38 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

39 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

40 Amb. 2 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

41 Amb. 2 (SLE R) SLE R L N 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

42 Amb. 2 (SLE R) SLE R L N 1.00 1.00 1.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

43 Amb. 2 (SLE F) SLE F L N 1.00 1.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

44 Amb. 2 (SLE F) SLE F L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

45 Amb. 2 (SLE Q) SLE Q L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

46 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.75 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

47 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.75 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

48 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.75 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

49 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.75 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

50 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.75 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

51 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.75 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

52 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.75 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

53 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.75 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

54 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

55 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

56 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

57 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

58 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

59 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

60 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

61 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

62 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

63 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

64 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

65 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

66 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

67 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

68 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

69 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

70 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

71 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

72 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

73 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

74 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

75 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

76 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

77 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

78 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 1.50 0.75 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

79 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 1.50 0.75 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

80 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 1.50 0.75 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

81 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 1.50 0.75 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

82 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.75 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

83 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.75 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

84 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.75 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

85 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.75 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

86 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 1.50 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

87 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 1.50 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

88 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

89 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 1.50 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

90 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

91 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

92 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

93 Amb. 3 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

94 Amb. 3 (SLE R) SLE R L N 1.00 1.00 0.00 0.50 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

95 Amb. 3 (SLE R) SLE R L N 1.00 1.00 0.00 1.00 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

96 Amb. 3 (SLE R) SLE R L N 1.00 1.00 1.00 0.50 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

97 Amb. 3 (SLE F) SLE F L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

98 Amb. 3 (SLE F) SLE F L N 1.00 1.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

99 Amb. 3 (SLE F) SLE F L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

100 Amb. 3 (SLE Q) SLE Q L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

101 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.75 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

102 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.75 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

103 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.75 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 
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104 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.75 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

105 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.75 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

106 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.75 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

107 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.75 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

108 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.75 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

109 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

110 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

111 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

112 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

113 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

114 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

115 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

116 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

117 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 1.50 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

118 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 1.50 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

119 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 1.50 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

120 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 1.50 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

121 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 1.50 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

122 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 1.50 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

123 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 1.50 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

124 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 1.50 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

125 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

126 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

127 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

128 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

129 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

130 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

131 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

132 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

133 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 1.50 0.75 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

134 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 1.50 0.75 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

135 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 1.50 0.75 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

136 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 1.50 0.75 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

137 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.75 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

138 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.75 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

139 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.75 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

140 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.75 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

141 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

142 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

143 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

144 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

145 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

146 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

147 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

148 Amb. 4 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 

149 Amb. 4 (SLE R) SLE R L N 1.00 1.00 0.00 0.50 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

150 Amb. 4 (SLE R) SLE R L N 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 

151 Amb. 4 (SLE R) SLE R L N 1.00 1.00 1.00 0.50 0.00 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 

152 Amb. 4 (SLE F) SLE F L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 

153 Amb. 4 (SLE F) SLE F L N 1.00 1.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

154 Amb. 4 (SLE F) SLE F L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

155 Amb. 4 (SLE Q) SLE Q L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

156 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.75 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

157 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.75 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

158 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.75 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

159 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.75 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

160 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.75 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

161 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.75 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

162 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.75 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

163 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.75 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

164 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

165 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

166 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

167 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

168 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

169 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

170 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

171 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

172 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

173 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

174 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 



COMUNE DI QUARRATA     – Adeguamento sismico scuola primaria e dell’infanzia di Valenzatico in Quarrata 

STR-REL Relazione di calcolo strutturale         pag. 44 

175 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

176 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

177 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

178 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

179 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

180 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

181 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

182 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

183 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

184 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

185 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

186 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

187 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

188 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 1.50 0.75 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

189 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 1.50 0.75 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

190 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 1.50 0.75 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

191 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 1.50 0.75 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

192 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.75 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

193 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.75 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

194 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

195 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

196 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

197 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

198 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

199 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

200 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

201 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

202 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

203 Amb. 5 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

204 Amb. 5 (SLE R) SLE R L N 1.00 1.00 0.00 0.50 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 

205 Amb. 5 (SLE R) SLE R L N 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.60 0.00 0.00 0.00 

206 Amb. 5 (SLE R) SLE R L N 1.00 1.00 1.00 0.50 0.00 0.00 0.60 0.00 0.00 0.00 

207 Amb. 5 (SLE F) SLE F L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 

208 Amb. 5 (SLE F) SLE F L N 1.00 1.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

209 Amb. 5 (SLE F) SLE F L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

210 Amb. 5 (SLE Q) SLE Q L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

211 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 

212 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 

213 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 

214 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 

215 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 

216 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 

217 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 

218 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 

219 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 

220 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 

221 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 

222 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 

223 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 

224 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 

225 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 

226 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 

227 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

228 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

229 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

230 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

231 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

232 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

233 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

234 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

235 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

236 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

237 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

238 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

239 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

240 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

241 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

242 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

243 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

244 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

245 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 
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246 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

247 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

248 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

249 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

250 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

251 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

252 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

253 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

254 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

255 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.30 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

256 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.00 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

257 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.30 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

258 Amb. 6 (SLU) SLU L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

259 Amb. 6 (SLE R) SLE R L N 1.00 1.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 

260 Amb. 6 (SLE R) SLE R L N 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.60 0.00 0.00 

261 Amb. 6 (SLE R) SLE R L N 1.00 1.00 1.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.60 0.00 0.00 

262 Amb. 6 (SLE F) SLE F L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 

263 Amb. 6 (SLE F) SLE F L N 1.00 1.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

264 Amb. 6 (SLE F) SLE F L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

265 Amb. 6 (SLE Q) SLE Q L N 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

BLOCCO “C” Condizioni di carico elementari  

Tipologie di carico 

Nid Descrizione F+E +/- F CDC ψ0 ψ1 ψ2 

        

0001 Carico Permanente SI NO Permanente 1.00 1.00 1.00 

0002 Permanenti NON Strutturali SI NO Permanente 1.00 1.00 1.00 

0003 Scuole SI NO Media 0.70 0.70 0.60 

0004 Coperture accessibili solo per manutenzione SI NO Media 0.00 0.00 0.00 

0005 Carico da Neve <= 1000 m s.l.m. SI NO Breve 0.50 0.20 0.00 

0006 Pressione del Vento (+X) NO NO Istantanea 0.60 0.20 0.00 

0007 Pressione del Vento (-X) NO NO Istantanea 0.60 0.20 0.00 

0008 Pressione del Vento (+Y) NO NO Istantanea 0.60 0.20 0.00 

0009 Pressione del Vento (-Y) NO NO Istantanea 0.60 0.20 0.00 

0010 Sisma X - - - - - - 

0011 Sisma Y - - - - - - 

0012 Sisma Z - - - - - - 

0013 Sisma Ecc.X - - - - - - 

0014 Sisma Ecc.Y - - - - - - 

LEGENDA: 

Nid Numero identificativo della Tipologia di Carico. 

F+E Indica se la tipologia di carico considerata è AGENTE con il sisma. 

+/- F Indica se la tipologia di carico è ALTERNATA (cioè considerata due volte con segno opposto) o meno. 

CDC Indica la classe di durata del carico. 

NOTA: dato significativo solo per elementi in materiale legnoso. 

ψ0 Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLU e SLE (carichi rari). 

ψ1 Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLE (carichi frequenti). 

ψ2 Coefficiente riduttivo dei carichi allo SLE (carichi frequenti e quasi permanenti). 

 

  



COMUNE DI QUARRATA     – Adeguamento sismico scuola primaria e dell’infanzia di Valenzatico in Quarrata 

STR-REL Relazione di calcolo strutturale         pag. 46 

Combinazioni di carico non sismiche 

SLU: Non Sismica - Strutturale senza azioni geotecniche 

IdComb CC 01 CC 02 CC 03 CC 04 CC 05 CC 06 CC 07 CC 08 CC 09 

01 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

02 1.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

03 1.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 

04 1.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 

05 1.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

06 1.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

07 1.00 0.80 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 

08 1.00 0.80 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.90 

09 1.00 0.80 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.90 0.00 

10 1.00 0.80 0.00 0.00 0.75 0.00 0.90 0.00 0.00 

11 1.00 0.80 0.00 0.00 0.75 0.90 0.00 0.00 0.00 

12 1.00 0.80 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

13 1.00 0.80 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 

14 1.00 0.80 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 

15 1.00 0.80 1.05 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

16 1.00 0.80 1.05 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

17 1.00 0.80 1.05 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 

18 1.00 0.80 1.05 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.90 

19 1.00 0.80 1.05 0.00 0.75 0.00 0.00 0.90 0.00 

20 1.00 0.80 1.05 0.00 0.75 0.00 0.90 0.00 0.00 

21 1.00 0.80 1.05 0.00 0.75 0.90 0.00 0.00 0.00 

22 1.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

23 1.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 

24 1.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 

25 1.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

26 1.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

27 1.00 1.50 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 

28 1.00 1.50 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.90 

29 1.00 1.50 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.90 0.00 

30 1.00 1.50 0.00 0.00 0.75 0.00 0.90 0.00 0.00 

31 1.00 1.50 0.00 0.00 0.75 0.90 0.00 0.00 0.00 

32 1.00 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

33 1.00 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 

34 1.00 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 

35 1.00 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

36 1.00 1.50 1.05 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

37 1.00 1.50 1.05 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 

38 1.00 1.50 1.05 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.90 

39 1.00 1.50 1.05 0.00 0.75 0.00 0.00 0.90 0.00 

40 1.00 1.50 1.05 0.00 0.75 0.00 0.90 0.00 0.00 

41 1.00 1.50 1.05 0.00 0.75 0.90 0.00 0.00 0.00 

42 1.00 0.80 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

43 1.00 0.80 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 

44 1.00 0.80 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 

45 1.00 0.80 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 
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SLU: Non Sismica - Strutturale senza azioni geotecniche 

IdComb CC 01 CC 02 CC 03 CC 04 CC 05 CC 06 CC 07 CC 08 CC 09 

46 1.00 0.80 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

47 1.00 0.80 1.50 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 

48 1.00 0.80 1.50 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.90 

49 1.00 0.80 1.50 0.00 0.75 0.00 0.00 0.90 0.00 

50 1.00 0.80 1.50 0.00 0.75 0.00 0.90 0.00 0.00 

51 1.00 0.80 1.50 0.00 0.75 0.90 0.00 0.00 0.00 

52 1.00 1.50 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

53 1.00 1.50 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 

54 1.00 1.50 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 

55 1.00 1.50 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

56 1.00 1.50 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

57 1.00 1.50 1.50 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 

58 1.00 1.50 1.50 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.90 

59 1.00 1.50 1.50 0.00 0.75 0.00 0.00 0.90 0.00 

60 1.00 1.50 1.50 0.00 0.75 0.00 0.90 0.00 0.00 

61 1.00 1.50 1.50 0.00 0.75 0.90 0.00 0.00 0.00 

62 1.00 0.80 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

63 1.00 0.80 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 

64 1.00 0.80 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 

65 1.00 0.80 0.00 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

66 1.00 0.80 0.00 1.50 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

67 1.00 0.80 0.00 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 

68 1.00 0.80 0.00 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.90 

69 1.00 0.80 0.00 1.50 0.75 0.00 0.00 0.90 0.00 

70 1.00 0.80 0.00 1.50 0.75 0.00 0.90 0.00 0.00 

71 1.00 0.80 0.00 1.50 0.75 0.90 0.00 0.00 0.00 

72 1.00 0.80 1.05 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

73 1.00 0.80 1.05 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 

74 1.00 0.80 1.05 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 

75 1.00 0.80 1.05 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

76 1.00 0.80 1.05 1.50 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

77 1.00 0.80 1.05 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 

78 1.00 0.80 1.05 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.90 

79 1.00 0.80 1.05 1.50 0.75 0.00 0.00 0.90 0.00 

80 1.00 0.80 1.05 1.50 0.75 0.00 0.90 0.00 0.00 

81 1.00 0.80 1.05 1.50 0.75 0.90 0.00 0.00 0.00 

82 1.00 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

83 1.00 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 

84 1.00 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 

85 1.00 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

86 1.00 1.50 0.00 1.50 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

87 1.00 1.50 0.00 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 

88 1.00 1.50 0.00 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.90 

89 1.00 1.50 0.00 1.50 0.75 0.00 0.00 0.90 0.00 

90 1.00 1.50 0.00 1.50 0.75 0.00 0.90 0.00 0.00 

91 1.00 1.50 0.00 1.50 0.75 0.90 0.00 0.00 0.00 
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SLU: Non Sismica - Strutturale senza azioni geotecniche 

IdComb CC 01 CC 02 CC 03 CC 04 CC 05 CC 06 CC 07 CC 08 CC 09 

92 1.00 1.50 1.05 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

93 1.00 1.50 1.05 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 

94 1.00 1.50 1.05 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 

95 1.00 1.50 1.05 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

96 1.00 1.50 1.05 1.50 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

97 1.00 1.50 1.05 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 

98 1.00 1.50 1.05 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.90 

99 1.00 1.50 1.05 1.50 0.75 0.00 0.00 0.90 0.00 

100 1.00 1.50 1.05 1.50 0.75 0.00 0.90 0.00 0.00 

101 1.00 1.50 1.05 1.50 0.75 0.90 0.00 0.00 0.00 

102 1.00 0.80 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

103 1.00 0.80 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 

104 1.00 0.80 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 

105 1.00 0.80 0.00 0.00 1.50 0.00 0.90 0.00 0.00 

106 1.00 0.80 0.00 0.00 1.50 0.90 0.00 0.00 0.00 

107 1.00 0.80 1.05 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

108 1.00 0.80 1.05 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 

109 1.00 0.80 1.05 0.00 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 

110 1.00 0.80 1.05 0.00 1.50 0.00 0.90 0.00 0.00 

111 1.00 0.80 1.05 0.00 1.50 0.90 0.00 0.00 0.00 

112 1.00 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

113 1.00 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 

114 1.00 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 

115 1.00 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.90 0.00 0.00 

116 1.00 1.50 0.00 0.00 1.50 0.90 0.00 0.00 0.00 

117 1.00 1.50 1.05 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

118 1.00 1.50 1.05 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 

119 1.00 1.50 1.05 0.00 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 

120 1.00 1.50 1.05 0.00 1.50 0.00 0.90 0.00 0.00 

121 1.00 1.50 1.05 0.00 1.50 0.90 0.00 0.00 0.00 

122 1.00 0.80 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

123 1.00 0.80 0.00 0.00 0.75 1.50 0.00 0.00 0.00 

124 1.00 0.80 1.05 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

125 1.00 0.80 1.05 0.00 0.75 1.50 0.00 0.00 0.00 

126 1.00 1.50 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

127 1.00 1.50 0.00 0.00 0.75 1.50 0.00 0.00 0.00 

128 1.00 1.50 1.05 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

129 1.00 1.50 1.05 0.00 0.75 1.50 0.00 0.00 0.00 

130 1.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 

131 1.00 0.80 0.00 0.00 0.75 0.00 1.50 0.00 0.00 

132 1.00 0.80 1.05 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 

133 1.00 0.80 1.05 0.00 0.75 0.00 1.50 0.00 0.00 

134 1.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 

135 1.00 1.50 0.00 0.00 0.75 0.00 1.50 0.00 0.00 

136 1.00 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 

137 1.00 1.50 1.05 0.00 0.75 0.00 1.50 0.00 0.00 
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SLU: Non Sismica - Strutturale senza azioni geotecniche 

IdComb CC 01 CC 02 CC 03 CC 04 CC 05 CC 06 CC 07 CC 08 CC 09 

138 1.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 

139 1.00 0.80 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00 1.50 0.00 

140 1.00 0.80 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 

141 1.00 0.80 1.05 0.00 0.75 0.00 0.00 1.50 0.00 

142 1.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 

143 1.00 1.50 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00 1.50 0.00 

144 1.00 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 

145 1.00 1.50 1.05 0.00 0.75 0.00 0.00 1.50 0.00 

146 1.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 

147 1.00 0.80 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 1.50 

148 1.00 0.80 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 

149 1.00 0.80 1.05 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 1.50 

150 1.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 

151 1.00 1.50 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 1.50 

152 1.00 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 

153 1.00 1.50 1.05 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 1.50 

154 1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

155 1.30 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

156 1.30 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 

157 1.30 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 

158 1.30 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

159 1.30 0.80 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

160 1.30 0.80 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 

161 1.30 0.80 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.90 

162 1.30 0.80 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.90 0.00 

163 1.30 0.80 0.00 0.00 0.75 0.00 0.90 0.00 0.00 

164 1.30 0.80 0.00 0.00 0.75 0.90 0.00 0.00 0.00 

165 1.30 0.80 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

166 1.30 0.80 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 

167 1.30 0.80 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 

168 1.30 0.80 1.05 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

169 1.30 0.80 1.05 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

170 1.30 0.80 1.05 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 

171 1.30 0.80 1.05 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.90 

172 1.30 0.80 1.05 0.00 0.75 0.00 0.00 0.90 0.00 

173 1.30 0.80 1.05 0.00 0.75 0.00 0.90 0.00 0.00 

174 1.30 0.80 1.05 0.00 0.75 0.90 0.00 0.00 0.00 

175 1.30 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

176 1.30 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 

177 1.30 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 

178 1.30 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

179 1.30 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

180 1.30 1.50 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 

181 1.30 1.50 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.90 

182 1.30 1.50 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.90 0.00 

183 1.30 1.50 0.00 0.00 0.75 0.00 0.90 0.00 0.00 
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SLU: Non Sismica - Strutturale senza azioni geotecniche 

IdComb CC 01 CC 02 CC 03 CC 04 CC 05 CC 06 CC 07 CC 08 CC 09 

184 1.30 1.50 0.00 0.00 0.75 0.90 0.00 0.00 0.00 

185 1.30 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

186 1.30 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 

187 1.30 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 

188 1.30 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

189 1.30 1.50 1.05 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

190 1.30 1.50 1.05 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 

191 1.30 1.50 1.05 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.90 

192 1.30 1.50 1.05 0.00 0.75 0.00 0.00 0.90 0.00 

193 1.30 1.50 1.05 0.00 0.75 0.00 0.90 0.00 0.00 

194 1.30 1.50 1.05 0.00 0.75 0.90 0.00 0.00 0.00 

195 1.30 0.80 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

196 1.30 0.80 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 

197 1.30 0.80 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 

198 1.30 0.80 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

199 1.30 0.80 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

200 1.30 0.80 1.50 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 

201 1.30 0.80 1.50 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.90 

202 1.30 0.80 1.50 0.00 0.75 0.00 0.00 0.90 0.00 

203 1.30 0.80 1.50 0.00 0.75 0.00 0.90 0.00 0.00 

204 1.30 0.80 1.50 0.00 0.75 0.90 0.00 0.00 0.00 

205 1.30 1.50 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

206 1.30 1.50 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 

207 1.30 1.50 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 

208 1.30 1.50 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

209 1.30 1.50 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

210 1.30 1.50 1.50 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 

211 1.30 1.50 1.50 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.90 

212 1.30 1.50 1.50 0.00 0.75 0.00 0.00 0.90 0.00 

213 1.30 1.50 1.50 0.00 0.75 0.00 0.90 0.00 0.00 

214 1.30 1.50 1.50 0.00 0.75 0.90 0.00 0.00 0.00 

215 1.30 0.80 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

216 1.30 0.80 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 

217 1.30 0.80 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 

218 1.30 0.80 0.00 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

219 1.30 0.80 0.00 1.50 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

220 1.30 0.80 0.00 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 

221 1.30 0.80 0.00 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.90 

222 1.30 0.80 0.00 1.50 0.75 0.00 0.00 0.90 0.00 

223 1.30 0.80 0.00 1.50 0.75 0.00 0.90 0.00 0.00 

224 1.30 0.80 0.00 1.50 0.75 0.90 0.00 0.00 0.00 

225 1.30 0.80 1.05 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

226 1.30 0.80 1.05 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 

227 1.30 0.80 1.05 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 

228 1.30 0.80 1.05 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

229 1.30 0.80 1.05 1.50 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 
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SLU: Non Sismica - Strutturale senza azioni geotecniche 

IdComb CC 01 CC 02 CC 03 CC 04 CC 05 CC 06 CC 07 CC 08 CC 09 

230 1.30 0.80 1.05 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 

231 1.30 0.80 1.05 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.90 

232 1.30 0.80 1.05 1.50 0.75 0.00 0.00 0.90 0.00 

233 1.30 0.80 1.05 1.50 0.75 0.00 0.90 0.00 0.00 

234 1.30 0.80 1.05 1.50 0.75 0.90 0.00 0.00 0.00 

235 1.30 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

236 1.30 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 

237 1.30 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 

238 1.30 1.50 0.00 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

239 1.30 1.50 0.00 1.50 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

240 1.30 1.50 0.00 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 

241 1.30 1.50 0.00 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.90 

242 1.30 1.50 0.00 1.50 0.75 0.00 0.00 0.90 0.00 

243 1.30 1.50 0.00 1.50 0.75 0.00 0.90 0.00 0.00 

244 1.30 1.50 0.00 1.50 0.75 0.90 0.00 0.00 0.00 

245 1.30 1.50 1.05 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

246 1.30 1.50 1.05 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 

247 1.30 1.50 1.05 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 

248 1.30 1.50 1.05 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 

249 1.30 1.50 1.05 1.50 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 

250 1.30 1.50 1.05 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 

251 1.30 1.50 1.05 1.50 0.75 0.00 0.00 0.00 0.90 

252 1.30 1.50 1.05 1.50 0.75 0.00 0.00 0.90 0.00 

253 1.30 1.50 1.05 1.50 0.75 0.00 0.90 0.00 0.00 

254 1.30 1.50 1.05 1.50 0.75 0.90 0.00 0.00 0.00 

255 1.30 0.80 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

256 1.30 0.80 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 

257 1.30 0.80 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 

258 1.30 0.80 0.00 0.00 1.50 0.00 0.90 0.00 0.00 

259 1.30 0.80 0.00 0.00 1.50 0.90 0.00 0.00 0.00 

260 1.30 0.80 1.05 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

261 1.30 0.80 1.05 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 

262 1.30 0.80 1.05 0.00 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 

263 1.30 0.80 1.05 0.00 1.50 0.00 0.90 0.00 0.00 

264 1.30 0.80 1.05 0.00 1.50 0.90 0.00 0.00 0.00 

265 1.30 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

266 1.30 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 

267 1.30 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 

268 1.30 1.50 0.00 0.00 1.50 0.00 0.90 0.00 0.00 

269 1.30 1.50 0.00 0.00 1.50 0.90 0.00 0.00 0.00 

270 1.30 1.50 1.05 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 

271 1.30 1.50 1.05 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.90 

272 1.30 1.50 1.05 0.00 1.50 0.00 0.00 0.90 0.00 

273 1.30 1.50 1.05 0.00 1.50 0.00 0.90 0.00 0.00 

274 1.30 1.50 1.05 0.00 1.50 0.90 0.00 0.00 0.00 

275 1.30 0.80 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 
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SLU: Non Sismica - Strutturale senza azioni geotecniche 

IdComb CC 01 CC 02 CC 03 CC 04 CC 05 CC 06 CC 07 CC 08 CC 09 

276 1.30 0.80 0.00 0.00 0.75 1.50 0.00 0.00 0.00 

277 1.30 0.80 1.05 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

278 1.30 0.80 1.05 0.00 0.75 1.50 0.00 0.00 0.00 

279 1.30 1.50 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

280 1.30 1.50 0.00 0.00 0.75 1.50 0.00 0.00 0.00 

281 1.30 1.50 1.05 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 

282 1.30 1.50 1.05 0.00 0.75 1.50 0.00 0.00 0.00 

283 1.30 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 

284 1.30 0.80 0.00 0.00 0.75 0.00 1.50 0.00 0.00 

285 1.30 0.80 1.05 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 

286 1.30 0.80 1.05 0.00 0.75 0.00 1.50 0.00 0.00 

287 1.30 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 

288 1.30 1.50 0.00 0.00 0.75 0.00 1.50 0.00 0.00 

289 1.30 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 

290 1.30 1.50 1.05 0.00 0.75 0.00 1.50 0.00 0.00 

291 1.30 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 

292 1.30 0.80 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00 1.50 0.00 

293 1.30 0.80 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 

294 1.30 0.80 1.05 0.00 0.75 0.00 0.00 1.50 0.00 

295 1.30 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 

296 1.30 1.50 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00 1.50 0.00 

297 1.30 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 

298 1.30 1.50 1.05 0.00 0.75 0.00 0.00 1.50 0.00 

299 1.30 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 

300 1.30 0.80 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 1.50 

301 1.30 0.80 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 

302 1.30 0.80 1.05 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 1.50 

303 1.30 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 

304 1.30 1.50 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 1.50 

305 1.30 1.50 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 

306 1.30 1.50 1.05 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 1.50 

LEGENDA: 

IdComb Numero identificativo della Combinazione di Carico. 

CC Identificativo della tipologia di carico nella relativa tabella. 

CC 01= Carico Permanente 

CC 02= Permanenti NON Strutturali 

CC 03= Scuole 

CC 04= Coperture accessibili solo per manutenzione 

CC 05= Carico da Neve <= 1000 m s.l.m. 

CC 06= Pressione del Vento (+X) 

CC 07= Pressione del Vento (-X) 

CC 08= Pressione del Vento (+Y) 

CC 09= Pressione del Vento (-Y) 
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Combinazioni sismiche 

 

SLU: Sismica - Strutturale senza azioni geotecniche 

IdComb CC 01 CC 02 CC 03 CC 04 CC 05 CC 06 CC 07 CC 08 CC 09 

01 1.00 1.00 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

LEGENDA: 

IdComb Numero identificativo della Combinazione di Carico. 

CC Identificativo della tipologia di carico nella relativa tabella. 

CC 01= Carico Permanente 

CC 02= Permanenti NON Strutturali 

CC 03= Scuole 

CC 04= Coperture accessibili solo per manutenzione 

CC 05= Carico da Neve <= 1000 m s.l.m. 

CC 06= Pressione del Vento (+X) 

CC 07= Pressione del Vento (-X) 

CC 08= Pressione del Vento (+Y) 

CC 09= Pressione del Vento (-Y) 

 

COMBINAZIONI SISMICHE 

 

Alle combinazioni riportate nella precedente tabella è stato aggiunto l’effetto del sisma. L’azione sismica è stata considerata come caratterizzata da 

tre componenti traslazionali lungo i tre assi globali X, Y e Z; la risposta della struttura è stata calcolata separatamente per i tre effetti e quindi 

combinata secondo la seguente espressione simbolica:  

 

α= αi+0,3•αii+0,3•αiii 

 

con α effetto totale dell’azione sismica, α i, αii e αiii azioni sismiche nelle tre direzioni. E’ stata effettuata una rotazione degli indici e dei segni, per 

cui le combinazioni totali generate sono le:  

(con α'p sollecitazione dovuta alla combinazione delle condizioni statiche e α sollecitazione dovuta al sisma; in particolare αx, αy, αz, αex, αey sono 

rispettivamente le sollecitazioni dovute al sisma agente in direzione x, in direzioni y, in direzione z, per eccentricità accidentale positiva in direzione 

x e per eccentricità accidentale positiva in direzione y)  

 

3) α'p+(αx+αex)+0,3•(αy+αey)-0,3•αz; 4) α'p+(αx+αex)-0,3•(αy+αey)-0,3•αz; 

5) α'p+(αx+αex)+0,3•(αy-αey) +0,3•αz; 6) α'p+(αx+αex)-0,3•(αy-αey)+0,3•αz; 

7) α'p+(αx+αex)+0,3•(αy-αey)-0,3•αz; 8) α'p+(αx+αex)-0,3•(αy-αey)-0,3•αz; 

9) α'p+(αx-αex)+0,3•(αy+αey)+0,3•αz; 10) α'p+(αx-αex)-0,3•(αy+αey)+0,3•αz; 

11) α'p+(αx-αex)+0,3•(αy+αey)-0,3•αz; 12) α'p+(αx-αex)-0,3•(αy+αey)-0,3•αz; 

13) α'p+(αx-αex)+0,3•(αy-αey)+0,3•αz; 14) α'p+(αx-αex)-0,3•(αy-αey)+0,3•αz; 

15) α'p+(αx-αex)+0,3•(αy-αey)-0,3•αz; 16) α'p+(αx-αex)-0,3•(αy-αey)-0,3•αz; 

17) α'p+(αy+αey)+0,3•(αx+αex+0,3•αz; 18) α'p+(αy+αey)-0,3•(αx+αex)+0,3•αz; 

19) α'p+(αy+αey)+0,3•(αx+αex)-0,3•αz; 20) α'p+(αy+αey)-0,3•(αx+αex)-0,3•αz; 

21) α'p+(αy+αey)+0,3•(αx-αex)+0,3•αz; 22) α'p+(αy+αey)-0,3•(αx-αex)+0,3•αz; 

23) α'p+(αy+αey)+0,3•(αx-αex)-0,3•αz; 24) α'p+(αy+αey)-0,3•(αx-αex)-0,3•αz; 

25) α'p+(αy-αey)+0,3•(αx+αex)+0,3•αz; 26) α'p+(αy-αey)-0,3•(αx+αex)+0,3•αz; 

27) α'p+(αy-αey)+0,3•(αx+αex)-0,3•αz; 28) α'p+(αy-αey)-0,3•(αx+αex)-0,3•αz; 

29) α'p+(αy-αey)+0,3•(αx-αex)+0,3•αz; 30) α'p+(αy-αey)-0,3•(αx-αex)+0,3•αz; 

31) α'p+(αy-αey)+0,3•(αx-αex)-0,3•αz; 32) α'p+(αy-αey)-0,3•(αx-αex)-0,3•αz; 

33) α'p+αz+0,3•(αx+αex)+0,3•(αy+αey); 34) α'p+αz-0,3•(αx+αex)+0,3•(αy+αey); 

35) α'p+αz+0,3•(αx+αex)-0,3•(αy+αey); 36) α'p+αz-0,3•(αx+αex)-0,3•(αy+αey); 

37) α'p+αz+0,3•(αx+αex)+0,3•(αy-αey); 38) α'p+αz-0,3•(αx+αex)+0,3•(αy-αey); 

39) α'p+αz+0,3•(αx+αex)-0,3•(αy-αey); 40) α'p+αz-0,3•(αx+αex)-0,3•(αy-αey); 

41) α'p+αz+0,3•(αx-αex)+0,3•(αy+αey); 42) α'p+αz-0,3•(αx-αex)+0,3•(αy+αey); 
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43) α'p+αz+0,3•(αx-αex)-0,3•(αy+αey); 44) α'p+αz-0,3•(αx-αex)-0,3•(αy+αey); 

45) α'p+αz+0,3•(αx-αex)+0,3•(αy-αey); 46) α'p+αz-0,3•(αx-αex)+0,3•(αy-αey); 

47) α'p+αz+0,3•(αx-αex)-0,3•(αy-αey); 48) α'p+αz-0,3•(αx-αex)-0,3•(αy-αey). 

Nel caso di verifiche effettuate con sollecitazioni composte, per tenere conto del fatto che le sollecitazioni sismiche sono state ricavate come CQC 

delle sollecitazioni derivanti dai modi di vibrazione, dette N, Mx, My, Tx e Ty le sollecitazioni dovute al sisma, per ognuna delle combinazioni 

precedenti, sono state ricavate 32 combinazioni di carico permutando nel seguente modo i segni delle sollecitazioni derivanti dal sisma:  

 

1) N, Mx, My, Tx e Ty;   2)  N, Mx, -My, Tx e Ty;  3) N, -Mx, My, Tx e Ty;  4) N, -Mx, -My, Tx e Ty;  5) -N, Mx, My, Tx e Ty;  6) -N, Mx, -My, Tx 

e Ty;  7) -N, -Mx, My, Tx e Ty;  8) -N, -Mx, -My, Tx e Ty;  9) N, Mx, My, Tx e -Ty;  10) N, Mx, -My, Tx e -Ty;  11) N, -Mx, My, Tx e -Ty;  12) N, 

-Mx, -My, Tx e -Ty;  13) -N, Mx, My, Tx e -Ty;  14) -N, Mx, -My, Tx e -Ty;  15) -N, -Mx, My, Tx e -Ty;  16) -N, -Mx, -My, Tx e -Ty;  17) N, Mx, 

My, -Tx e Ty;  18) N, Mx, -My, -Tx e Ty;  19) N, -Mx, My, -Tx e Ty;  20) N, -Mx, -My, -Tx e Ty;  21) -N, Mx, My, -Tx e Ty;  22) -N, Mx, -My, -Tx 

e Ty;  23) -N, -Mx, My, -Tx e Ty;  24) -N, -Mx, -My, -Tx e Ty;  25) N, Mx, My, -Tx e -Ty;  26) N, Mx, -My, -Tx e -Ty;  27) N, -Mx, My, -Tx e -Ty;  

28) N, -Mx, -My, -Tx e -Ty;  29) -N, Mx, My, -Tx e -Ty;  30) -N, Mx, -My, -Tx e -Ty;  31) -N, -Mx, My, -Tx e -Ty;  32) -N, -Mx, -My, -Tx e -Ty. 
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SINTESI PRINCIPALI RISULTATI 

ANALISI DINAMICA MODALE BLOCCO “A” 

Si riporta di seguito una sintesi dei principali risultati del calcolo si ricorda che per una migliore lettura è 

stata inserita in input un’accellerazione sismica ridotta pari a 0,128 g > di 0,8 Ag di progetto 

PRESSOFLESSIONE NEL PIANO 

 

TAGLIO NEL PIANO 
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PRESSOFLESSIONE FUORI PIANO 

 

RISULTATI IN TERMINI DI INDICI DI RISCHIO BLOCCO “A” 

Capacità in termini di accelerazione al suolo e periodo di ritorno 

Nome indice di 

sicurezza 

PGACLD 

<g> 

ζESLD (Ag) TrCLD ζESLD (TR) PGACLV 

<g> 

ζESLV (Ag) TrCLV ζESLV (TR) 

Nel Piano         0.160 0.839 430 0.813 

Fuori piano         0.276 1.444 2475 1.667 

Cinematismo         0.276 1.444 2475 1.667 

Deformazione 0.240 2.934 1462 3.380         

 

Tabella elementi critici 

Nome indice di sicurezza Elem. CC TCC TV Sfr.D CC TV Sfr.C 

Nel Piano Parete in muratura ordinaria 102 9 SLV RNP 1.12 9 RNP 0.96 

Nel Piano Parete in muratura ordinaria 108 1 SLV RNP 1.05 1 RNP 0.90 

Nel Piano Parete in muratura ordinaria 110 9 SLV RNP 1.10 9 RNP 0.94 

Nel Piano Parete in muratura ordinaria 111 1 SLV RNP 1.05 1 RNP 0.90 

Nel Piano Parete in muratura ordinaria 113 5 SLV RNP 1.10 5 RNP 0.96 

Nel Piano Parete in muratura ordinaria 116 13 SLV RNP 1.01 13 RNP 0.87 

Nel Piano Parete in muratura ordinaria 123 5 SLV RNP 1.03 5 RNP 0.88 

Nel Piano Parete in muratura ordinaria 128 13 SLV RNP 1.15 13 RNP 0.98 
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Capacità e domanda - riepilogo generale 

TCC PGAD  

<g> 

PGAC  

<g> 

ζE (Ag) TR,D PVRD TR,C PVRC ζE (TR) 

SLD 0.082 0.240 2.934 75 63.00 1462 5.00 3.380 

SLV 0.191 0.160 0.839 712 10.00 430 16.00 0.813 

 

 

 

 

Simbologia 

PGACLD = Capacità per lo stato limite di danno (SLD) 

PGACLV = Capacità per lo stato limite di salvaguardia della vita (SLV) 

ζESLD (Ag) = Indice di sicurezza in termini di accelerazione (SLD) 

ζESLV (Ag) = Indice di sicurezza in termini di accelerazione (SLV) 

TrCLD = Periodo di ritorno per lo stato limite di danno (SLD) 

TrCLV = Periodo di ritorno per lo stato limite di salvaguardia della vita (SLV) 

ζESLD (TR) = Indice di sicurezza in termini di periodo di ritorno (SLD) 

ζESLV (TR) = Indice di sicurezza in termini di periodo di ritorno (SLV) 

Elem. = Elemento 

CC = Numero della combinazione delle condizioni di carico elementari 

TCC = Tipo di combinazione di carico 

    SLU = Stato limite ultimo 

    SLU S = Stato limite ultimo (azione sismica) 

    SLE R = Stato limite d'esercizio, combinazione rara 

    SLE F = Stato limite d'esercizio, combinazione frequente 

    SLE Q = Stato limite d'esercizio, combinazione quasi permanente 

    SLD = Stato limite di danno 

    SLV = Stato limite di salvaguardia della vita 

    SLC = Stato limite di prevenzione del collasso 

    SLO = Stato limite di operatività 

    SLU I = Stato limite di resistenza al fuoco 

    SND = Stato limite di salvaguardia della vita (non dissipativo) 

TV = Tipo di verifica 

    PRFL = Flessione e pressoflessione 

    TAG = Taglio o altre rotture fragili 

    NOD = Nodi in c.a. e collegamenti in acciaio 

    STAB = Stabilità 

    CP = Capacità portante 

    RNP = Resistenza nel piano 

    RFP = Resistenza fuori piano 

    CIN = Cinematismi 

    DEF = Deformazione 

    N/C = Non calcolabile 

Sfr.D = Tasso di sfruttamento (domanda) 

Sfr.C = Tasso di sfruttamento (capacità) 

PGAD = Accelerazione al suolo (domanda) 

PGAC = Accelerazione al suolo (capacità) 

ζE (Ag) = Indice di sicurezza in termini di accelerazione 

TR,D = Periodo di ritorno (domanda) 

TR,C = Periodo di ritorno (capacità) 

PVRD = Domanda di probabilità di superamento dell'azione sismica 

PVRC = Capacità di probabilità di superamento dell'azione sismica 

ζE (TR) = Indice di sicurezza in termini di periodo di ritorno 
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ANALISI DINAMICA MODALE BLOCCO “B” 

Si riporta di seguito una sintesi dei principali risultati del calcolo si ricorda che per una migliore lettura è 

stata inserita in input un’accellerazione sismica ridotta pari a 0,128 g > di 0,8 Ag di progetto 

PRESSOFLESSIONE NEL PIANO 

 

TAGLIO NEL PIANO 
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PRESSOFLESSIONE FUORI PIANO 

 

SI PRECISA CHE I MASCHI CHE RISULTANO NON VERIFICATI PER AZIONI FUORI PIANO SONO QUELLI 

RINFORZATI CON CFRP ED I RINFORZI SONO STATI VERIFICATI MANUALMENTE. LE VERIFICHE NON 

SODDISFATTE RIGUARDANO COMBINAZIONI NON SISMICHE CON CARICO VENTO COME SI VEDE NELLA 

FIGURA SEGUENTE CHE SI RIFERISCE AL SOLO SLV 
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RISULTATI IN TERMINI DI INDICI DI RISCHIO BLOCCO “B” 

Si riportano le tabelle relative agli elementi in muratura 

 

Capacità in termini di accelerazione al suolo e periodo di ritorno 

Nome indice di 

sicurezza 

PGACLD 

<g> 
ζESLD (Ag) TrCLD ζESLD (TR) PGACLV 

<g> 
ζESLV (Ag) TrCLV ζESLV (TR) 

Nel Piano         0.160 0.839 430 0.813 

Fuori piano         0.240 1.259 1462 1.343 

Cinematismi         0.275 1.444 2475 1.667 

Deformazione 0.075 0.913 59 0.906         

 
Tabella elementi critici 

Nome indice di sicurezza Elem. CC TCC TV Sfr.D CC TV Sfr.C 

Deformazione Parete in muratura ordinaria 208 2 SLD DEF 1.09 2 DEF 0.99 

Nel Piano Parete in muratura ordinaria 104 1 SLV RNP 1.13 1 RNP 0.98 

Nel Piano Parete in muratura ordinaria 105 1 SLV RNP 1.08 1 RNP 0.93 

Nel Piano Parete in muratura ordinaria 134 5 SLV RNP 1.14 5 RNP 0.98 

Nel Piano Parete in muratura ordinaria 138 7 SLV RNP 1.15 7 RNP 0.98 

Nel Piano Parete in muratura ordinaria 139 5 SLV RNP 1.15 5 RNP 0.99 

 

Si riportano di seguito anche gli indici relativi agli elementi in c.a. , come indicato al capitolo “Ipotesi alla 

base della modellazione” tali elementi sono stati verificati per una Ag pari a quella di progetto quindi gli 

indici relativi sono tutti maggiori di 1, le aste in acciaio essendo elementi introdotti nello stato di progetto 

sono naturalmente verificati  anch’essi per indici > 1 

Capacità in termini di accelerazione al suolo e periodo di ritorno 

Nome indice di 

sicurezza 

PGACLD 

<g> 
ζESLD (Ag) TrCLD ζESLD (TR) PGACLV 

<g> 
ζESLV (Ag) TrCLV ζESLV (TR) 

Cemento armato         0.216 1.134 1033 1.165 

Acciaio         0.275 1.444 2475 1.667 

 

 

Capacità e domanda - riepilogo generale 

TCC PGAD  

<g> 

PGAC  

<g> 
ζE (Ag) TR,D PVRD TR,C PVRC ζE (TR) 

SLD 0.082 0.075 0.913 75 63.00 59 72.00 0.906 

SLV 0.191 0.160 0.839 712 10.00 430 16.00 0.813 

 
 

Simbologia 

PGACLD = Capacità per lo stato limite di danno (SLD) 

PGACLV = Capacità per lo stato limite di salvaguardia della vita (SLV) 

ζESLD (Ag) = Indice di sicurezza in termini di accelerazione (SLD) 

ζESLV (Ag) = Indice di sicurezza in termini di accelerazione (SLV) 

TrCLD = Periodo di ritorno per lo stato limite di danno (SLD) 

TrCLV = Periodo di ritorno per lo stato limite di salvaguardia della vita (SLV) 

ζESLD (TR) = Indice di sicurezza in termini di periodo di ritorno (SLD) 

ζESLV (TR) = Indice di sicurezza in termini di periodo di ritorno (SLV) 

Elem. = Elemento 

CC = Numero della combinazione delle condizioni di carico elementari 

TCC = Tipo di combinazione di carico 

    SLU = Stato limite ultimo 

    SLU S = Stato limite ultimo (azione sismica) 

    SLE R = Stato limite d'esercizio, combinazione rara 

    SLE F = Stato limite d'esercizio, combinazione frequente 

    SLE Q = Stato limite d'esercizio, combinazione quasi permanente 

    SLD = Stato limite di danno 

    SLV = Stato limite di salvaguardia della vita 

    SLC = Stato limite di prevenzione del collasso 

    SLO = Stato limite di operatività 

    SLU I = Stato limite di resistenza al fuoco 
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    SND = Stato limite di salvaguardia della vita (non dissipativo) 

TV = Tipo di verifica 

    PRFL = Flessione e pressoflessione 

    TAG = Taglio o altre rotture fragili 

    NOD = Nodi in c.a. e collegamenti in acciaio 

    STAB = Stabilità 

    CP = Capacità portante 

    RNP = Resistenza nel piano 

    RFP = Resistenza fuori piano 

    CIN = Cinematismi 

    DEF = Deformazione 

    N/C = Non calcolabile 

Sfr.D = Tasso di sfruttamento (domanda) 

Sfr.C = Tasso di sfruttamento (capacità) 

PGAD = Accelerazione al suolo (domanda) 

PGAC = Accelerazione al suolo (capacità) 

ζE (Ag) = Indice di sicurezza in termini di accelerazione 

TR,D = Periodo di ritorno (domanda) 

TR,C = Periodo di ritorno (capacità) 

PVRD = Domanda di probabilità di superamento dell'azione sismica 

PVRC = Capacità di probabilità di superamento dell'azione sismica 

ζE (TR) = Indice di sicurezza in termini di periodo di ritorno 

 

ANALISI DINAMICA MODALE BLOCCO “C” 

Si riporta di seguito una sintesi dei principali risultati del calcolo per questo blocco è stata inserita l’Ag pari 

a quella di progetto poichè l’indice di sicurezza raggiunto con adeguamento sismico è > 1 

PRESSOFLESSIONE NEL PIANO 
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TAGLIO NEL PIANO 

 

PRESSOFLESSIONE FUORI PIANO 

 

  



COMUNE DI QUARRATA     – Adeguamento sismico scuola primaria e dell’infanzia di Valenzatico in Quarrata 

STR-REL Relazione di calcolo strutturale         pag. 63 

RISULTATI IN TERMINI DI INDICI DI RISCHIO BLOCCO “C” 

Capacità - Entità dell'azione sismica sostenibile 

SL Tipo di rottura Materiale/Terreno PGAC TRC 

   [ag/g] [anni] 

SLD Spostamento Interpiano (SLD) - 1.0750 >2475 

SLO Spostamento Interpiano (SLO) - 0.6548 >2475 

SLV Carico Limite Terreno TER 3.0149 >2475 

SLV Deformazione Ultima Maschio MU 1.8420 >2475 

SLV Pressoflessione Fuoripiano del Maschio MU 0.2072 901 

SLV Rottura nel Piano del Maschio MU 0.1995 806 

LEGENDA: Capacità - Entità dell'azione sismica sostenibile 

Stato Limite Stato limite raggiunto per il tipo di rottura considerato: [SLV] = stato limite di salvaguardia della vita - [SLD] = stato limite di 

danno - [SLO] = stato limite di operatività. 

Materiale Tipologia di materiale per il tipo di rottura considerato: [CA] = Cemento Armato - [AC] = Acciaio - [MU] = Muratura - [TER] = 

Terreno - [-] = Parametro non significativo per il tipo di rottura. 

Tipo di rottura Tipo di rottura per differenti elementi o meccanismi. 

PGAC Capacità, per il tipo di rottura considerato, in termini di accelerazione al suolo. Se PGAc=0 -> l'elemento risulta non verificato 

già per i carichi verticali presenti nella combinazioni sismica [Gk+Σi(ψ2,i∙Qk,i)]. Se PGAc=NS -> Non significativo per valori di 

PGAc >= 1000. 

TRC Capacità, per il tipo di rottura considerato, in termini di periodo di ritorno [= TRD·(PGAC/PGAD)η con η = 1/0,41]. 

 

Domanda - Entità dell'azione sismica attesa 

Stato Limite PGAD TRD 

 [ag/g] [anni] 

SLO 0.0676 45 

SLD 0.0823 75 

SLV 0.1918 712 

SLC 0.2414 1462 

LEGENDA: Domanda - Entità dell'azione sismica attesa 

Stato Limite Stato limite raggiunto per il tipo di rottura considerato: [SLV] = stato limite di salvaguardia della vita - [SLD] = stato limite di 

danno - [SLO] = stato limite di operatività - [SLC] = stato limite prevenzione collasso. 

PGAD Domanda in termini di accelerazione al sito (Ss∙ST∙ag/g). 

TRD Domanda in termini di periodo di ritorno. 

 

INDICATORI DI RISCHIO SISMICO 

Indicatori di rischio sismico 

Stato Limite ζΕ (αPGA) αTR 

SLO 9.680 7.300 

SLD 13.067 7.255 

SLV 1.040 1.052 

 

LEGENDA: Indicatori di rischio sismico 

Stato Limite Stato limite raggiunto per il tipo di rottura considerato: [SLV] = stato limite di salvaguardia della vita - [SLD] = stato limite di 

danno - [SLO] = stato limite di operatività. 

ζΕ (αPGA) Indicatore di rischio (rapporto tra capacità e domanda) in termini di accelerazione: PGAC/PGAD - [NS] = non significativo, per 

valori superiori o uguali a 100. [0] -> la minima capacità, fra tutti i meccanismi di verifica considerati, è nulla. 

N.B. 

ζΕ: simbologia NTC18; 

αPGA: simbologia NTC08. 

αTR Indicatore di rischio (rapporto tra capacità e domanda) in termini di periodo di ritorno: (TRC/TRD)
0,41

 - [NS] = non significativo, 

per valori superiori o uguali a 100. 
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DIMENSIONAMENTO DEL GIUNTO SISMICO PER IL BLOCCO “D” 

Si riportano di seguito i massimi spostamenti allo SLV lungo X e lungo Y derivanti dall’analisi dinamica 

modale: 

Per la struttura di nuova realizzazione essendo T1 < Tc si assume µD = q = 1,5 

dx = 0,786 cm ≈ 0,8 cm 

dy = 0,912 cm ≈ 0,9 cm 

Dal modello di calcolo per il Blocco “A” essendo T1 < Tc si assume µD = q = 2,25  

dx = 0,603≈ 0,6 cm 

dy = 0,653 cm ≈ 0,7 cm  

Dal modello di calcolo per il Blocco “B” essendo T1 < Tc si assume µD = q = 2,25  

dx = 0,499 cm ≈ 0,5 cm 

dy = 0,726 cm ≈ 0,7 cm 

Giunto minimo = 0,9+0,7= 1,6 cm  < 5 cm indicato nel progetto  

 

 

VERIFICA DEL GIUNTO SISMICO PER IL BLOCCO “C” 

Si riportano di seguito i massimi spostamenti allo SLV nella direzione di possibile martellamento tra i due 

blochhi “B” e “C” derivanti dall’analisi dinamica modale: 

Dal modello di calcolo per il Blocco “C” l’elaboratore fornisce il dato di spostamento nel nodo già 

amplificato del fattore di struttura 

Sy max = 0.2768 cm 

Dal modello di calcolo per il Blocco “B” essendo T1 < Tc si assume µD = q = 2,25  

Sy max = 0,8775 cm 

Giunto minimo = 0,3+0,9= 1,1cm  < 10 cm indicati nel progetto  
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